**** Evropska unie MINISTERSTVO

PN Evropsky socialni fond ’ PRO MISTNI
M x Operacni program Zaméstnanost - ROZVOJ CR

Metody pro ziskavani dat, informaci
a poznatklu v ramci verejné strategie
Priloha €. 5:

Navod, jak pouzit sablonu v Excelu

Vystup v ramci aktivity KA1
Implementace metod a ndstroju pro strategické fizeni a planovani

Aktivita 1.1 Metodicka podpora pro strategické fizeni a planovani
Nastroj ¢. 9/12: Metody pro ziskavani dat, informaci a poznatkd v ramci verejné strategie

Nazev projektu: Podpora strategického fizeni a planovani ve vefejné spravé CR
s ddrazem na rozsifovani metod, nastrojd, inovaci, znalosti a zkusenosti v praxi
Registracni ¢islo CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0016924

Cerven 2023 www.verejne-strategie.cz



_x=g» | MINISTERSTVO
& == | rroMisTi
ROZVOJ CR

Nazev: Navod, jak pouzit Sablonu v excelu - statistické vypocty. Pfiloha ¢. 5 nastroje
Metody pro ziskdvani dat, informaci a poznatk( v rdmci verejné strategie

autor: Milan Krapek

pocet stran: 10



_x=g» | MINISTERSTVO
& == | rroMisTi
ROZVOJ CR

Obsah

Zékladni prehled fungovani
Prace s daty

Podobnost

Testy stifednich hodnot a rozptyl
Regresni analyza

Chi-square testy

a. Chi-square test dobré shody

b. Chi-square test nezavislosti

ounphwnN=

W oo ~NOYUT WW



_x=g» | MINISTERSTVO
&.== | RO MisTNI
ROZVOJ CR

1. Zakladni pifehled fungovani

Pfipravena Sablona obsahuje 6 listd. Prvni list Data slouzi k pfipravé dat pro dalsi vypocty, data
pfipravend v tomto listu mohou byt snadno pouzity v ostatnich listech. Data kterad zde pouzivame
mohou vychdzet z vloZzené databaze, na poslednim listu, nebo mohu byt nase vlastni. DllezZité pro
spravné fungovani nékterych vypoctd je aby souvisejici udaje (napriklad udaje o jedné obci
v jednom obdobi) byly na stejném fadku.

List podobnost dokdze na zakladé zvolenych kritérii a jejich dulezitosti urcit srovnatelné obce.
Nasledujici listy jsou pak jednotlivé statistické analyzy. Nalezneme zde tedy listy, které pocitaji testy
hypotéz o stfedni hodnoté a rozptylu (7esty stredni hodnoty a rozptyl), list obsahujici regresni
analyzu (Regresni analyza) a nakonec list obsahujici chi-square tesy dobré shody a zavislosti
(Chi.square testy).

Posledni list Data obce obsahuje vloZzenou databdzi, kterou pokud chcete muzete sami dle svého
uvazeni aktualizovat.

Pfedpokladana cinnost se Sablonou spociva v pfipravé dat a jejich nasledujicim vyuziti pro dalsi
vypocty. Neni to vSak nutné viechny jednotlivé analyzy umoznuji pfimé vloZeni vlastnich dat bez
predchozi Upravy v listu Data. Zde je doporucovani pouzivat jiné ndzvy proménnych, nez které mate
nastavené v listu Data. Pokud pouzijete jiz existujici ndzev mohou byt Vase data prepsdna udaji
z listu Data.

2. Praces daty

Prace s daty mlze spocivat v Upravé interni databdze na listu Data obce. Prakticky si tyto data
mUzete upravovat, jakkoliv chcete. MUzete pfidavat nové proménné, proménné upravovat i mazat,
prepisovat jednotlivé udaje i celé sloupce. Nic nebrdni tomu abyste si zde vlozili databazi obsahujici
i zcela jiné udaje nez o obcich. Dulezité pro spravné fungovani sablony oviem je neménit nazev
listu a v prvnim sloupci mit identifikaci podle které je kazdy radek jednoznacné identifikovatelny a
mit tabulku souvislou (bez prazdnych popiskt sloupcl a identifikator( radku). Zde pripravené udaje
pak mUzeme déle vyuzivat v listu Data.
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List Data obsahuje tabulku, kam muzete vkladat zkoumana data. Ty sem dostanete bud kliknutim
na nadpis sloupce a vybérem proménné z rozeviraciho seznamu (pozor jsou zde dvé stejné ikony,
jedna je tento seznam a druha otevira filtry), nebo vlastnim vlozenim. Jestlize zvolite proménnou
ze seznamu, budou data nactena z databdze na listu Data obce, s tim, Ze prvni sloupec slouzi jako
identifikator. Pokud nechcete pouzit tyto predpfipravené udaje, napiste nazev sloupce sami tak aby
nebyl totozny s nékterym v seznamu. To poznate tak, Zze po napsani jiného ndzvu z(stane obsah
sloupce beze zmény. Poté jiz sami vyplhite Udaje, které potrebujete.

Data muzete libovolné fadit a filtrovat pomoci pfipravenych automatickych filtrd, takto

vyfiltrovana data pak lze spadno™_  pouzit kvypoctdm na  dalSich listech.
o i . poméar poméar
PouZij data podobnych obci Lo Vydaje obyvatel obyvatel
l 15-64 65+
Dopli ostatni sloupce dle ICO T m; T T
44992785 : A 1639943 0,205934
zadluZeni

845451| pafiové pijmy  P,65093 0,199047
75370| Nedafové piim — 1gano31 g 208651

Kapitalove prijm
262978 piijaté transfery. 633453 0,200613
29930g| BeIne wdaje | lga3736 0,202799

Kapitalove vwda
244732 2196245187 0,633953 0,208969
268810 2204484137 0,613368 0,236559
274046 2496501793  0,63477 0,212917

81531 2050505177 0,633402 0,202347
793074 1700444704 N A2ATIE N 124738

List obsahuje dalsi dvé funkcionality, které usnadni praci s daty.

Prvni spociva v nastaveni dat predem urcenych podobnych obci z listu Podobnost, to spustime
kliknutim na tlacitko PouZij data podobnych obci. V takovém pripadé jsou plvodni identifikatory
v tabulce vymazany\a k nadpisiim, které odpovidaji databazi jsou vyhledany odpovidajici hodnoty.
Sloupce s jinymi ndzyy zdstanou beze zmény.

Druhou pak pouzijete v pfipadé, Ze jste ru¢né upravili sloupec s identifikatory (prvni sloupec dat) a
chcete, aby Sablona znovu doplnila ostatni sloupce. Funkcionalitu spustime tlacitkem Dop/ri ostatni
sloupce dle ICO.
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3. Podobnost

Na listu podobnost musime nejdfive nastavit zakladni informace. Uré¢ime tedy /CO, po jeho vyplnéni
je aoutomaticky ovéreno dle udaju v databazi ares a systém doplni nédzev obce a adresu
méstského/obecniho uradu.

Potom ur¢ime pocet nejpodobnéjsich obci, které chceme zjistit- Nakonec nastavime podminky pro
ur¢ovani podobnosti. Podobnost je uréovana z interni-databaze, takze je nutné zvolit jednu
z navrzenych proménnych, a navic ty které jsou CiseIné.U kazdé proménné pak urc¢ime vahu. Ta
udava dullezitost této proménné ve srovnani s-ostatnimi.

pocet 15
podobnych MNajdi podobné obce
Nézev obce HLAVNI MESTO PRAHA|
iEo 64581
Nazev obce IC rozdilnost
Kritéria Brno (okres Brno-mésto) 44992785 4,595721
Imé . .
me:'m . Vaha Ostrava (okres Ostrava-mésto) 845451 5,198701
proménné
povéieny obecni . -
arad 1 Plzef (okres Plzefi-mésto) 75370  5,464275
Adresa Marianské namésti 2 subjekti celkem 5 Liberec (okres Liberec) 262978  5,649957
Praha poéet obyvatel 1 Olomouc [okres Olomoue} 299308 5,678478
= Ld . .
PSC 11000 Ceské Budé&jovice (okresCeské Bud&jovice) 244732  5,697744
Hradec Kralowé (okres Hradec Kralové) 268810 5,707883
Pardubice [okres Pardubice) 274046  5,733907

Ikt b o fheo AT ds Lo maraa Faaarer

Celd metoda funguje tak, Ze pro vSechny obgev databazi program ur¢i rozdily proménnych se
zkoumanou obci. Kazdou takto ziskanou diferenci znormuje aby nezdvisely na absolutnich
rozdilech a elativnich a poté vysledek vynasobi vdhou, ¢imz proménna ziska uréenou dllezitost. Pro
dulezitosti tak nejsou podstatné absolutni rozdily ale poméry vah. Napfiklad pokud ur¢ime vyhu 1

vvvvvv

¢isel neni nijak ovlivnén a je tedy zcela na/Vas.

Vypocet pak spustime tlac¢itkem Najit podobné obce. Vysledky se pak zobrazi v tabulce vpravo.
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4. Testy stfednich hodnot a rozptyl(

Tento list umi vyhodnotit nékolik zakladnich test( stfedni hodnoty a rozptylu popsanych
v metodice.

Jedna se bud o jednovybérové testy, kdy je pouzit jen prvni sloupec s daty. Parové testy a
dvouvybérové testy, tyto pak potfebuji dva sloupce dat, s tim Ze u parového je nutné, aby sloupce
mély stejny pocet vyplnénych fadkud, u dvouvybérového to nutné neni. Jakou variantu chceme
pocitat urc¢ime vybérem vlevo. Také musime urcit hladinu vyznamnosti Alfa.

Dvouvybérowy t-test
9 Je‘dno\'rg?bérwy" tast stFedni hodnoty a rozptylu Aktualizuj data
" Pérowy t-test Hy: Hy= Mz
(@) Dvouvjbérovy t-test F-test Hy: ey ]
Soubor dat X  Soubor dat Y Statitiky Soubor X Soubor Y
pomér pomér
Alfa & obw:tqel 15- obyvatel 65+ - Potet hodnot 15 15
0,639942629 \ 0,205933577 Aritmeticky primér 0,637291031 0,209680516
0,650929692 10,199045789 Vybérova smérodatna odchylka 0,011028062 0,014301766
0,640230572 0208651075
0,633453014 0,200612763 Testové kritérium 0,324789699
0,633735563 0,202799359 Kriticky obor {-00;-2,0484)U(2,0484,00)
0,633958772 0,208968877 P-hiodnota 2,94125E-36|
0,613368269 0,236539488
0,63476976 0,212916814
0,633402186 0,202846631 Na hladiné vyznamnosti 5% miiieme potvrdit, je stiedni hodnoty
0,624718322 0,224235636 soubor( se i

Data mizeme nacist z listu Data vybéremnazvu sloupce z rozeviraciho seznamu, nebo sami viozit.

Pokud pouzijeme rozeviraci seznam je sloupec, u kterého jsme nastavili nadpis rovnou vyplnén
s tim, Ze budou zobrazeny jen ty udaje, které jsou pravé viditelné. Viditelnost fadkda dat mazeme
urcit filtrem na listu Data. Data nejsou nacitana automaticky, pokud bychom tedy pozdéji upravili
udaje v listu Data, a to bud zménu, nebo novy filtr, zmény se neprojevi v tomto listu, nehrozi tedy,
Ze vysledky ztratime. Pokud chceme, aby se provedené zmény propsaly do tohoto listu musime
pouzit tlacitko Aktualizuj data.

V pravé ¢asti pak uvidime vysledky pfislusnych testd, dle nastaveni.
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5. Regresni analyza

V pfipadé regresni analyzy vychazime z linedrniho modelu s jednou vysvétlovanou proménnou a
nékolika vysvétlujicimi. Jejich pocet ur¢cime vyplnénim prirozeného ¢isla do pfislusné buriky

Dle tohoto nastaveni se zobrazi potfebny pocet sloupcd.

Aktualizuj data

Pocet wysvétlujicich proménnych 2
Y X1 X2
Spust regresni analyzu ‘ Zislo pom&r L
polozky  obyvatel 65+ Vidsje 2
Regresni analjza 1 0172307692 | 34712220,39
VYSLEDEK 2 0,193548387 103075262,4
3 0,1780465934 10914376,35
Regresni statistika 4 0,221627409 | 1560288,16
MNasobné R 0,079545 5 0,165656566 | 43891914,62
Hodnota spolehlivosti R 0,006327 6 0,150197628 | 61711682,69
Nastavend hodnota spolehl -0,02734 ri 0,163522013 | 6526251,84
Chyba sti. hodnoty 2631,229 E: 0,118181818 15176058,07
Pozorovani 31 9 0,219281664 25407844,87
10 0,207706422 17475233,85
ANOVA 11 0,207920792 | 11663754,96
[ Rozdil 55 MS F iZnamnost F 12 0,177356021 514403431
Regrese 1 12W%491 1278491 0,184663 0,670572 13 0,184381779 | 1344911138
Rezidua 29 2,01E+08._ §923368 14 0,219672131 7374927,6

Celkem 30 2,02E+08 15 0,152046784 3478990,82
16 0,189 20164120,47
Koeficientyia stf. hodi |t Stat Hodnota P Dolni 95% Horni 95% 17 0,163043478 | 1879909,63
Hranice 1795,424 523,7285 [3,428158 0,00184 724,2785 2866,569 18 0,203208556 | 519337541

Soubor X 1 -3,7E-06 8,56E-06 |-0,42572 0,670572.-2,1E-05 1,38E-05 19 0,12 7569552,49 |

20 0,157814871 307083687,8 |

__ marmrarann | marcansan I

Data mUzeme nacist stejné jako pfi testovani hypotéz na predchozim listu, tedy vybérem z listu
Data vybérem nazvu sloupce zrozeviraciho seznamu, nebo sami vlozit. Zde je ovsem proti
predchozimu listu nezbytné, aby kazdy rddek obsahoval souvisejici udaje a vSechny sloupce
obsahovaly stejny pocet vyplnénych hodnot.

Kliknutim na tlacitko Spust regresni analyzu ziskame vysledky v levé ¢asti okna.
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6. Chi-square testy

Na listu Chi square testy, najdeme dva navzajem odlisné testy. Mezi nimi m{zeme pfepinat pomoci
prepinace vlevo. Prvni t nich je test dobré shody a druhym test zavislosti. PFi volbé se vzdy zobrazi
dany test u kterého je nutné vyplnit nastaveni i data. Vyplhované udaje nevychazi pfimo z listu
Data, je tfeba si je/pfipravit zvlast. K tomu doporucujeme vytvorfeni nového listu, pfipadné sesitu a
v ném pomoci funkci, pfipadné kontingencni tabulky ziskat potfebné hodnoty.

a. Chi-square test dobré shody

V pfipadé testu dobré shody ur¢ime zakladni nastaveni, tedy hladinu vyznamnosti Alfa, pocet
skupin a druh skupin, to mohu byt bud obmény, nebo intervaly. Poté vyplnime obmény, nebo
intervaly a empirické c¢etnosti. Intervaly vyplfiujeme vzdy tak aby na sebe navazovaly, tedy dolni
mez intervalu je vzdy totozna s horni mezi pfedchoziho intervalu. Poslednim krokem je urceni
teoretickych cetnosti, ty mizeme urcit pfimym vloZzenim;nebo je nechat vygenerovat pomoci
tlacitek. Pro rlizna rozdéleni je zde nutné mit spravné urceny druh-skupiny a také hodnoty obmeén.

4718 1]
@® Chi-square test dobreé sfiocy Chi-square test dobré shody Obmény Empirické Eetnosti- Teoretické Eetnosti
> Chi-square test zévislosti [alfa 0,05 /| zikladni 129
stredoskolské 2567
| pocet skupin 3 _l vysokoskolské 897

|Druh skupin Obmeény |

Doplnit teoretické Eetnosti dle rozdéleni

Rovnommérné
Binomickée
Poissonovo
Hypergeometrické
Mormalni

p-hodnota chi-square testu I

Rozdéleni empirickych Eetnosti neni na
hladiné vyznamnosti 5% odlisnd od
zvolenych teoretickych éetnosti

Rovnomérné rozdéleni predpokladd, ze kazda obména ma stejnou pravdépodobnost. V pripadé
intervalu plati, Ze v8echny intervaly jsou uzaviené zprava, tedy horni mez do néj patfi, zatimco dolni
do néj nepatfi, kromé prvniho intervalu. Pravdépodobnost se pak pocita podle Sitky intervalu,
tomto pripadé predpoklada spojitou ndhodou velicinu.

Binomické rozdéleni umoznuje také obmény i intervaly, ale v pfipadé obmén je nutné, aby se
jednalo o ¢isla. Hodnoty obmén musi pokryvat viechny mozné obmény zvoleného binomického
rozdéleni. Tedy od 0 do n. V pfipadé intervall plati, Ze na sebe musi pfimo navazovat, tedy vzdy
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nasledujici interval zac¢ina tam, kde predchazejici kondi. Prvni interval je vzdy pocitan od nuly bez
ohledu na skute¢nou hodnotu v intervalu zapsanou. Posledni je vzdy do n.

Poissonovo rozdéleni opét umozriuje jen Ciselné hodnoty s tim, Ze dolni hodnota by méla byt nula,
horni je nekonecno, a tedy jak v pfipadé intervald, tak v pfipadé obmén bude posledni hodnota
pocitana jako interval koncici v nekonecnu.

Hypergeometrické rozdéleni umozriuje obmény i intervaly, ale v pfipadé obmén je nutné, aby se
jednalo o ¢&isla. Hodnoty obmén musi pokryvat vSiechny mozné obmény zvoleného binomického
rozdéleni. Tedy od 0 do n. V pfipadé intervall plati, Ze na sebe musi pfimo navazovat, tedy vzdy
nasledujici interval za¢ina tam, kde prfedchazejici kondi. Prvni interval je vzdy pocitan od nuly bez
ohledu na skute¢nou hodnotu v intervalu zapsanou. Posledni je vZzdy do n.

Normalni rozdéleni predpokldda ciselnou proménnou ve formé intervall a krajni intervaly jsou
upraveny jako nekonecné.

Vysledky testu jsou pocitany automaticky a najdeme je v dolni ¢asti okna.

b. Chi-square test nezavislosti

U tohoto testu je nutné urdit si dvé proménné dle kterych dojde ke tfidéni. V $abloné nastavime
hodnotu Alfa, pocet fradku a pocet sloupct. Poté vyplnime popisky obmén, a hlavné jejich absolutni
¢etnosti. Po vyplnéni je jiz automaticky vie dopocitano a pod nastavenim se zobrazi vysledek téstu.

Chi-square test zdvislosti

alfa 0,05
pocet skupin prvni proménne 4
potet skupin druhé proménné 3

p-hodnota chi-square testu  0,00000 I

Sledované proménné jsou statisticky zdvisie na hladiné
wvyznamnosti 5%.

Empirické Cetnosti

Povéfeny v x
. . . . Rozsirena
Obmény Zakladni obecni a
. pusobnost
urad
0-500 3414 i) 0 3414
501-3000 2317 61 1 2379
3001-30000 126 122 169 417
5857 183 206 6246
Teoretickeé fetnosti
Povéreny P
Obmé Zakladni hemlr'r Rozsirena
mé - ;
ny ni o':ecm piisob
urad
0-500 3201,377 100,0259 112,5975 3414
501-3000 2230,836 6970173 78,46206 2379
3001-30000 391,0293 1221758 13,75312 417
vice nei 30000 33,75793 1,054755 1,18732 36
5857 183 206 6246
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Cervené oznacené jsou hodnoty, jejichz teoretické ¢etnosti nespliiuji podminku, pokud se takové
objevi, naznacuje to moznou nepfesnost vysledkld. To mizeme fedit tak, ze bud zvysime absolutni
Cetnosti, tedy velikost vzorku, nebo slou¢ime nékteré obmény.

V tomto pfipadé bychom mohli sloucit dva posledni fadky a test by byl prikazny.
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