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Manazerské shrnuti

Predkladana studie se zabyva dvéma zakladnimi faktory ovliviiujicimi vydaje domdcnosti na bydleni na
energie: snizovani spotieby energie a vyvoj cen energii. Oba trendy ovliviiuji vyvoj a zmény vydajd
domadcnosti za energii.

Na zakladé predchozich studii, zejména studie nakladového optima [SEVEn 2016a] a analyzy
dosavadnich program( podpory vytvorenych v této oblasti byl vytvoren model obsahujici pfipady
rodinnych a bytovych domu s rlznymi zplsoby vytapéni. Cilem modelu bylo vycislit dopady zmény
spotfeby energie na vydaji domacnosti a zaroven prozkoumat jejich vliv na zménu podilu OZE a
snizovani emisi sklenikovych plynu.

Vysledky studie jsou strukturovany v déleni na rodinné a bytové domy podle ambicidéznosti
provedenych opatfeni a zaroven v souvislosti se zménou energonositele a pfechodem na obnovitelné
zdroje energie. Uvedeny pfistup souvisi i s vlastnictvim byta.

Primarné nejsou Uspory energie na urovni vlastnik(li motivovany Usporami emisi sklenikovych plyn(.
Nicméné, prostiednictvim motivace statu k plnéni mezindrodnich zavazk( a cild vznika prenesené
prostfednictvim dotacnich titulld. Jejich dopady jsou ale zdroven obsazeny v Usporach energie,
pfipadné zvysujicim se podilem OZE.

Zvyseni energetické ucinnosti, zpravidla spojené se zvySenim podilu OZE a snizenim emisi CO,, je pro
domadcnosti investicné velice narocné, prinasi vsak sniZzeni provoznich vydajl. Pro provedeni analyzy
vydaji domacnosti na bydleni byl v rdmci studie vytvoren prehled o situaci domovniho fondu v Ceské
republice.

Pro primérnou doméacnost v CR jsou naklady na energii nejvic ovlivnény cenou plynu a elektrické
energie. Podil celkovych ndkladi domacnosti na bydleni v celkovém disponibilnim piijmu je v Ceské
republice jeden z nejvyssich v EU, jak pro domacnosti celkové, tak i pro domacnosti s pfijmem pod
hranici chudoby. Snizit financni zatéZz domacnosti spojenou s investi¢nimi vydaji na bydleni pomahaji
rozsahlé programy podpory.

Ve studii bylo pouZito vyhodnoceni vysledkli program( Zelend Usporam a Nova zelend Usporam,
programU Panel 2013+, Jessica a Integrovaného regionalniho operacniho programu (IROP) pro
zndazornéni vlivu investi¢nich vydajl na dosaZzené energetické Uspory, vyuziti OZE a redukci emisi CO..
Jako priklad optimalniho vynaloZeni investicnich naklad(, spojeného s optimalnim zvySenim
energetické ucinnosti a snizenim provoznich nakladli domacnosti jsou ve studii uvedené vysledky
vypoctu nakladové optimalni Urovné energeticky Uspornych opatieni pro rodinné a bytové domy.

Jako optimdlini feseni novostavby rodinného domu se jevi efektivnost obdlky budovy na urovni
doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla a jako tepelné zdroje jsou nejvhodnéjsi kotle s vysokou
ucinnosti (plynovy kotel) a tepelné cerpadlo. Rekonstrukce rodinnych i bytovych domu vykazovaly
obdobné vysledky. Jako optimdlni feseni vychdzelo zefektivnéni obdlky budovy na doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla U a vyuZiti zdroji tepla s vysokou ucinnosti.

Pfi vyméné zdroje tepla za ucinnéjsi a prizplsobeni objektu doporuéenym tepelné-technickym
parametrim, mUzZe domdcnost sniZit svoje provozni vydaje o vic neZ 40 %. S vyuZitim uvéru nad 50 %
potrebnych ndkladi se vsak rocni vydaje domdcnosti zvysuji. Investi¢ni vydaje domacnosti na bydleni,
s ohledem na sniZeni provoznich vydajl, v uvedenych modelovych pfikladech s vyuZitim uvérovych
prostfedkd maji dobu navratnosti kolem 30 let.
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Programy podpory ucinné ptispivaji na dosazeni redukce emisi CO, v domacnostech. Z dosavadnich
programi mél vzhledem k poctu a rozsahu Zadosti nejvétsi dopad program Zelena Usporam. Nejvice
Uspor emisi CO,, podle vysledk( programt ZU a NZU, pfinasi zlepeni obalky budovy, ale u podoblasti
zamérenych na vyménu zdrojU tepla a pofizeni zdroja energie vyuZivajicich OZE, se nejlépe jevi pofizeni
nového spalovaciho kotle na biomasu, zemni plyn a aZ poté poftizeni tepelného cerpadla.



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

Zadani analyzy

Ministerstvo pro mistni rozvoj objednalo zpracovani ,Analyzy dopadd zvyseni energetické Ucinnosti,
vé. zvySeni podild obnovitelnych zdroji energie v konecné spotiebé energie a snizeni emisi
sklenikovych plyn(, do vydaji domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydaja."

Uvedena analyza je Gkolem 8.1 Koncepce bydleni CR do roku 2020 (revidovana), kterd byla schvalena
usnesenim vlady CR ze dne 27. 7. 2016 ¢. 673. Tato analyza bude podkladem pro analyzu bydleni v CR,
pro pripravu strategii a koncepci v oblasti politiky bydleni.

V ramci této analyzy bylo zpracovano nasledujici:

1) Analyza dopadd zvyseni energetické ucinnosti do vydaji domacnosti na bydleni z pohledu
investi¢nich a provoznich vydaju.

2) Analyza dopadl zvySeni podild obnovitelnych zdroji energie v konecné spotrebé energie do
vydajli domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydaju.

3) Analyza dopadi sniZeni emisi sklenikovych plynd do vydajd domdcnosti na bydleni z pohledu
investi¢nich a provoznich vydaju.
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Uvod do analyzy

V navaznosti na aktudlni znéni Koncepce bydleni CR do roku 2020 vznikla potfeba zpracovani dil¢ich
studii, rozpracovavajicich ndvrhovou ¢&ast koncepce, zejména Prioritu 8 ,Re$eni dopad(l opatieni
souvisejicich se zvysenim energetické Gcinnosti na vydaje domacnosti na bydleni”. Uvedenou prioritu
zpracovavaji konkrétné dvé dilci studie a to:

8.1. Analyza dopadu zvyseni energetické ucinnosti, v¢. zvySeni podild obnovitelnych zdroji energie v
konecéné spotiebé energie a snizeni emisi sklenikovych plynl, do vydaji domacnosti na bydleni z
pohledu investicnich a provoznich vydaju.

8.2. Analyza pozitivnich a negativnich dopad( implementace smérnic 2010/31/EU o energetické
naroc¢nosti budov, smérnici 2012/27/EU o energetické ucinnosti, zdkonu ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpist a souvisejici vyhlasky ¢. 78/2013 Sh., o energetické
narocnosti budov.

NiZe zpracovavana studie 8.1 obsahuje analyzu bydleni v souvislosti se tfemi komplementarnimi
tématy energetické Ucinnosti, obnovitelnych zdroju a sklenikovych plynd. Analyza uvedenych témat
proto nem(iZe probihat oddélené. Snizeni spotieby energie zpravidla pfinasi Uspory emisi sklenikovych
plyn( a zaroven instalace obnovitelnych zdrojli energie ma vliv na sniZzeni provoznich vydajl za energii.
Instalace obnovitelnych zdroji maji zaroven zasadni dopad na emise sklenikovych plyn(.

Model zpracovany pfi tvorbé studie postihuje vlivy na vydaje domdcnosti pfi realizaci Uspornych
opatteni a instalacich obnovitelnych zdroji energie.

Externi opatfeni na sniZzeni negativnich dopad(l spotifeby energie na klimatické zmény, jako jsou
napfriklad ukladani CO; v hlubinnych dolech takzvané Carbon Capture and Storage (CCS), nejsou ve
studii posuzovany, jelikoZ nesouviseji s problematikou bydleni. Nicméné Ize poznamenat, Ze snizovani
emisi sklenikovych plyn na vydaje domacnosti Ize vnimat z SirSiho hlediska i jako pozitivni faktor
v oblasti emisniho obchodovani (vyssi Uspory) a jejich benefitem muzZe byt i zahrnuti do programi
obchodovani s emisemi a Usporami CO..

Prace je ¢lenéna do ctyr hlavnich kapitol, z nichZ Kapitola A vymezuje problematiku, kapitola B
obsahuje soucasny stav problematiky, kapitola C zahrnuje analyzy a vypoctovy model, jehoz cilem je
propojit vydaje domacnosti senergeticky Uspornymi opatfenimi. Kapitola D shrnuje zavéry a
vyhodnocuje celkové vysledky studie pfedevsim z kapitoly C, ale zaroven shrnuje dil¢i vyzkumné otazky.
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A Vymezeni problému vydaju
domacnosti na bydleni

A.1 Mezinarodni klimatické zavazky

Jiz v roce 1997 se prlimyslové zemé zavazaly snizit emise sklenikovych plynidi o 5,2 % v rdmci Kjotského
protokolu?.

Parizska dohoda, v rdmci RA&mcové iUmluvy OSN o zméné klimatu, ma omezit emise CO, po roku 2020
a navazat tak na Kjoétsky protokol. K dubnu 2017 dohodu podepsalo 194 ucastnikll Ramcové umluvy
OSN o zméné klimatu, z nichZ 143 ji jiz ratifikovalo. Dohoda vstoupila v platnost 4. listopadu 2016.
Stanovuje zavazky vsech smluvnich stran, vcetné nejvétsSich svétovych producentll emisi sklenikovych
plynt jako je Cina, USA a Indie. Hlavnim tG¢elem dohody je ,,udrieni narfistu globalni primérné teploty
vyrazné pod hranici 2°C oproti hodnotam pred priimyslovou revoluci a Usili o to, aby narust teploty
neprekrodil hranici 1,5°C oproti hodnotam pred priimyslovou revoluci, a uznani, Ze by to vyrazné snizilo
rizika a dopady zmény klimatu®. Dne 1. ¢ervna 2017 oznamil prezident USA, Ze USA od Pafizské dohody
odstupuji. Podil USA na svétovych emisich predstavuje necelych 15 %, coZz znamena, Ze i bez USA by
méla klimatickd dohoda smysl. Uvniti USA jsou ovsem silné tlaky na udrzeni dohody, a to predevsim
ze strany nékterych statl a ze strany byznysu.
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Graf 1: Svétova atmosféricka koncentrace CO: a primérna globalni teplota.

Zdroj: World Energy Outlook - Special Report 2015

Smluvni strany musi do roku 2020 prezentovat své emisni zavazky, nizkoemisni strategie a plany do
roku 2050. Kazda smluvni strana je zodpovédnd za své emise, musi zvefejiiovat status plnéni svych
zadvazk( a provadét analyzu dopadl zmény klimatu a Géinnosti adaptacnich opatfeni. Smluvni strany

1 Kjotsky protokol k Ramcové Umluvé OSN o zméné klimatu. In: Www.mzp.cz [online]. [cit. 2017-06-30]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/kjotsky_protokol/SFILE/OMV-cesky_protokol-20081120.pdf
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budou zvysovat podporu, planovani a implementaci adaptacnich opatfeni a také odolnost vi¢i zméné
klimatu. Dohoda také zdlraznuje duleZitost zapojeni nesmluvnich stran a vitad aktivity verejného
sektoru smérujici k feSeni zmény klimatu (obéanské spolec¢nosti, soukromého sektoru, financ¢nich
instituci, mést a dalSich organ().

EU se v zavérech Evropskeé rady z fijna 2014, v nichZ pfijala cile EU do roku 2030, zavdzala snizit emise
sklenikovych plyn{i minimdalné o 40 % oproti roku 1990 a spolu s tim také hodla zvysit podil vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji na minimaini podil 27 % na hrubé konecné spotiebé energie v EU a
zvysit energetickou Ucinnost z 20 % v roce 2020 na 27 %.

2020

2030

Obr. 2: Cile EU pro dosaZeni energetické tcinnosti.
Zdroj: P Furfari, European Commission, October 2015.

Evropska komise 30. listopadu 2016 predstavila soubor legislativnich i nelegislativnich navrh( pod
nazvem ,Cistd energie pro viechny Evropany“. Navrhy Komise maiji tfi hlavni cile: klast diiraz na
energetickou ucinnost, zajistit vedouci roli EU v oblasti vyuziti obnovitelnych zdroji a zarudit
spravedlivy pristup k zdkaznik(im. Opatreni EK by méla udrZet Evropskou unii konkurenceschopnou v
obdobi, kdy prechod na zelenou energii proménuje globalni energetické trhy. Komise tyto navrhy
predlozila za konkrétnim ucelem: aby EU byla hnacim motorem prechodu na Cistou energii, nikoli jen
pasivnim aktérem. Bali¢ek obsahuje navrh nafizeni o spravé Energetické unie, navrh revize smérnice o
obnovitelnych zdrojich energie, ndvrh revize smérnice o energetické u¢innosti a navrh revize smérnice
o energetické ndrocnosti budov a ddle pak 4 elektroenergetické navrhy — ndvrh revize nafizeni o
Agentufe pro spoluprdaci regulacnich organ(, navrh revize smérnice o spolecnych pravidlech pro vnitini
trh s elektfinou, navrh nafizeni otrhu s elektfinou a navrh nafizeni o pfipravenosti narizika v
elektroenergetice.

A.2 Vymezeni problému vydajd domacnosti na bydleni

Nejvétsi ¢ast svého pfijmu dava primérna ceskda domacnost na bydleni. Tyto vydaje se skladaji
z ndjemného z bytu, bézné udrzby bytu, dodavky vody a jinych sluZzeb a vydajl na elektrickou a
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tepelnou energii, plyn a paliva. Vic nez 50 % vydajd na bydleni tvofi vydaje na energii (statistika
rodinnych G¢td 2015). [CSU 2016]

Najem a platby za energie ¢i vodu tvofil v roce 2015 21,1 % pramérnych spotfebnich vydaji domacnosti
na osobu a rok. Rozdilna je struktura vydaju za bydleni domacnosti Zijicich na venkové a ve vétsich
méstech. Presto, Ze celkova vyse a zakladni struktura vydajl je velmi podobnad, na venkové, kde vétsina
domacnosti bydli ve vlastnim bydleni, je vyraznych 70,8 % vydaju za bydleni vynaloZeno za spotiebu
energii. U domacnosti ve méstech se 45,8 % vydaju za bydleni tykd spotieby energii a 37,7 % jde na
platby za ndjem. Vyplyva to z ro¢nich Gdaja statistiky rodinnych t¢ta €SU za rok 2015.

Tyto rozdily ve vydajich jsou uréeny strukturou vlastnictvi bytld. Ve méstech velky podil domacnosti
bydli v pronajimanych bytech, na venkové naprosta vétsina ve vlastnim bydleni.

Z divodu vysokého podilu vydaji na energie ve vydajich domacnosti za bydleni je dand studie
predevsim zamérena na vydaje domacnosti na bydleni z pohledu vydaja na elektfinu, plyn a dalsi
paliva, uZivané v domacnosti. Studie neanalyzuje vydaje domdcnosti na najemné z bytu, na bézné
udrzby bytu a vydaje na dopravu.

A.2.1 Vymezeni problému vydajd domdcnosti na bydleni z pohledu
investicnich vydaju
Bydleni v naprosté vétsiné pripadl predstavuje pro domdcnost nejvétsi jednorazovou investici.
Domacnost investuje bud do pofizeni bydleni (nemovitosti) nebo do zmén dokoncené stavby
(renovaci). Na trhu bydleni existuji dvé zakladni varianty bydleni bud’ vlastnické a druzstevni bydleni

nebo najemni bydleni. V roce 2014 78,9 % obyvatel CR bydlelo ve vlastnickém bydleni. [EU Buildings
database]

Z tabulky 1 je patrné, Ze se soucasné v bytové vystavbé vic investuje do zmén dokoncenych staveb, nez
do novostaveb. V HIl. m. Praha pocet rekonstrukci za rok 2016 prevysuje pocet novostaveb vic nez
pétindsobné. Nejvic stavebnich povoleni bylo v roce 2016 vyddno ve Stfedoceském, Jihomoravském a
Moravskoslezském kraji. Sttedocesky kraj je jedinym krajem, kde pocet novostaveb znacné prevysuje
pocet rekonstrukci bytovych budov.

Tab. 1: Pocet a orientaéni hodnota stavebnich povoleni pro budovy bytové v krajich CR v roce 2016

Stredni Pocet povoleni Orientacni hodnota v mil. K¢
stav
obyvatel Celkem bytové Celkem | bytové
stva,
(tis. celkem nova zména celkem nova zména
osob) vystavba dokonce- vystavba | dokonée-
nych staveb nych staveb
9 Ceska republika,| 10543 49231 | 31002 | 14790 16 212 195 530| 85951| 63 892 22 059
£ z toho:
v
o
o
l: HI. m. Praha 1263 4190 2848 430 2418 21777 | 10515| 6283 4232
°
[}
- Stredocesky 1320 8991 6 080 3561 2519 31008 | 17677 14699 2978
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ENERGETICKE UCINNOSTI

A DALSICH
NA BYDLENI

Jihocesky 637 3708 2240 1041 1199 12111 | 5884 | 4672 1212
Plzerisky 576 2786 1633 911 722 12612 | 5244 | 4273 971
Karlovarsky 298 1186 684 300 384 5358 1618 | 1182 436
Ustecky 823 3343 1835 760 1075 15386 | 4005 | 2639 1366
Liberecky 439 1539 985 523 462 5667 2776 | 2094 682
Kralovéhradecky | 551 2253 1321 678 643 9333 3849 | 2651 1198
Pardubicky 516 2556 1616 870 746 10273 | 3956 | 3065 891
Vysocina 509 2775 1594 828 766 8459 4006 | 2984 1022
Jihomoravsky 1174 6119 4126 1938 2188 25753 | 11758| 8470 3288
Olomoucky 635 2384 1384 724 660 9 906 3791 | 2797 994
Zlinsky 585 2375 1454 705 749 8818 3896 | 2936 960
Moravskoslezsky | 1215 4834 3202 1521 1681 15582 | 6976 | 5147 1829

Zdroj: CSU

Aktualni stav a uZivani bytového fondu v souvislosti s investicemi a provoznimi vydaji

Na zakladé dat poskytnutych CSU, které vydala v rdmci S¢itani lidu, domd a byt( v letech 2001 a 2011,
je moZné, pohlédnout na mnoZstvi bytl a typy byt(, které jsou v ceském bytovém fondu uzivany. Vyvoj
poctu byt a jejich obydlenosti je moZné zjistit porovnanim s vysledky s¢itani k 1. bfeznu 20012 Tehdy
byly vysledky nasledujici:

e celkem 4 366 293 bytl celkem (obydlené i neobydlené),
e 3827 678 trvale obydlenych bytd.
Z 4756 572 byt( celkem v roce 2011 (obydlené i neobydlené),
e 4104 635 obvykle obydlenych byt(, z toho
e 43,7 % - rodinné domy,
e a55% -bytové domy.

Z celkem 4 104 635 obydlenych bytl jich bylo v rodinnych domech 1 795 065 a v bytovych domech
2 257 978.

Z celkem 13 861 101 obytnych mistnosti (8 m? a vice) jich bylo vrodinnych domech 7422 808 a
v bytovych domech 6 343 137.

2V/ysledné Udaje SLDB 2011 jsou zpracovany podle mista obvyklého pobytu a nejsou v absolutnim vyjadfeni plné srovnatelné
s predchozimi cenzy, které zpracovavaly vysledky podle mista evidence obyvatel k trvalému pobytu.
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Z celkové plochy byti v m? 315 473 758 ji bylo v rodinnych domech 177 234 095 a v bytovych domech
135 848 968.

Z uvedenych Udajl vyplyva, Ze pocet evidovanych bytl oproti roku 2001 vzrostl. Uvedeny rozdil souvisi
s vystavbou novych budov renovacemi dfive nepouzivanych objektd a nizkym poc¢tem demolic v CR.
Dalsim moznym ukazatelem vyvoje vybavenosti byty je ukazatel poctu bytd na 1000 obyvatel.

V roce 2001:

e 427 bytli na 1000 obyvatel,

e 374 trvale obydlenych byt na 1000 obyvatel.
V roce 2011:

e 456 byt na 1000 obyvatel,

e 393 obvykle obydlenych byt na 1000 obyvatel.

Nasledujici graf ukazuje porovnani poctu bytl na 1000 obyvatel zemé s dalSimi vybranymi zemémi.
Ceska republika se pohybuje ve stiedu poctu bytd na 1000 obyvatel. V diisledku vysoké migrace
obyvatelstva se na Cele sledovanych zemi pohybuje Bulharsko.

Vétsi pocet byt na 1000 obyvatel ukazuje, Ze zemé ma mensi pocet osob v primérné domacnosti a
potencialné vyssi vydaje na energie na osobu.

Vysoké provozni vydaje ukazuji zpravidla vysoky potencidl pro uplatnéni investic, maji ale negativni
dopad na investi¢ni schopnost domacnosti.
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Graf 3: Poéet obydlenych bytl a bytt celkem na 1000 obyvatel v zemich EU. Zdroj: Eurostat, Census 2011.

Ceska republika pfi porovnani s ostatnimi zemémi EU ma pomérné mensi procentudlni podil
domadcnosti, které uzivaji najemni byty.

Z hodnot, které vzesly ze scitani lidi a bytu v letech 2001 a 2011 je vidét narUst celkového poctu byta.
Celkovy pocet bytu v Ceské republice vzrostl o 390 279 byt(. Je ale dlleZité porovnat nejen celkovy
narlst bytd, ale i jejich obydlenost.

e 538615 - pocet neobydlenych bytd v roce 2001
° 651 937 — pocet neobydlenych bytl v roce 2011
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Zaroven byla sledovana i struktura bytového fondu, kterd ma vliv na provadéni energetickych uspor.
Jiné pfistupy vyZaduji domy a byty, které jsou v uZivani vlastnik(, pronajimané, nebo jinym zplsobem
uZivané.

Srovnani s okolnimi zemémi EU je dobie popsané a zndzornéné v Koncepci bydleni Ceské republiky do
roku 2020 (revidovana). Vliv osob uZivajicich byt ma vliv pfedevsim na pfijem domacnosti, ale ¢astecné
ovliviiuje i spotfebu. Dulezité je si uvédomit prijmové moznosti domacnosti pfi uvazovani navrhu
energeticky Uspornych opatfeni. Pfi s¢itani bylo 4 104 635 bytd rozdéleno podle poctu osob v nich

ees

Zijicich, a to nasledujicim zplsobem:
e 1214201bytl (29,6 %) -jedna osoba v byté,
o 1211977 bytd (29,5%) - dvé osoby v byté,
e 737515 bytd (18,0 %) - tti osoby v byté,
e 629420 byt (15,3 %) - Ctyfi osoby v byté,
e 192197 bytl (4,7 %) - pét osob v byté,
e 119325 bytd (2,9 %) - Sest a viceclenné osob v byté.

U domacnosti, uZivajicich najemni byty, jsou vydaje na bydleni podstatné vyssi a zdroven tyto
domacnosti nemaji motivaci investovat do energetické Ucinnosti bydleni. Vlastnici téchto objektld maji
nizkou motivaci investovat do energeticky Uspornych opatteni, ackoliv je nepouZivaji pro vlastni
potreby.

Neobydlené byty €R a jejich vyuZitelnost

Neobydlené byty mohou v sobé skryvat potencial energetickych uspor. Uspory nebudou znatelné
okamZzité, z dlivodu malych provoznich nakladd, protoZze se objekt neuziva, ale daji se brat jako
investice do budoucnosti, také se zvysuje hodnota domu a pfi provedeni nové obdlky budovy i jeji
Zivotnost. Jak ukazuje nasledujici graf, nejvétsi mnozstvi neobydlenych byt( je v obcich s nizsim poctem
obyvatel a pak v obcich s vice jak 100 000 obyvateli. Souvisi to pravdépodobné s mensi dostupnosti
danych lokalit a s horSimi pracovnimi podminkami v malych obcich.
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Graf 4: Skladba bytového fondu podle obydlenosti a velikosti obci. Zdroj: €SU, SLDB 2011

Jak ukazuje nasledujici graf, nejvétsi mnozstvi bytl je v obcich s nizS§im poctem obyvatel. Az 35 %
celkovych bytu, které jsou v obcich s po¢tem obyvatel do 200, je neobydlenych. Nejmensi obce tak
predstavuji segment s potencidlné nejvétsi moznosti zlepseni, zaroven vétsi vyuziti takovych to byt
povede ke snizeni financni zatéze vlastnikd.

Vlastnici by méli byt podporovani ve vyuziti neobydlenych byt v malych obcich, predevsim v obcich s
poctem obyvatel do 5 000. MUZe se jednat o specialni podplrny program pro bydleni v malych obcich,
ktery by mél zna¢ny pfinos, jak v zlep$eni celkového stavu domovniho fondu CR, tak ve snizeni vydaj
domadcnosti na bydleni.
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Graf 5: Procentudlni zastoupeni neobydlenych byt z celkového poctu bytt podle velikosti obci.

Zdroj: vypocet na zakladé dat €SU, SLDB 2011

A.2.2 Vymezeni problému vydajl domdcnosti na bydleni z pohledu
provoznich vydajl

Pro ziskani vétsiho pFehledu o vydajich domdcnosti na bydleni v Ceské republice je zapotfebi zjistit
dostupné udaje o domdcnostech. Nejsnadnéji pfistupnd a zaroven pfesnd data jsou statistické udaje
ze S¢itani lidu, domd a byt 2011 [€SU 2013] (neobsahuje informace o vydajich domacnosti), Seteni
ENERGO 2015 Ceského statistického ufadu [CSU 2017a], statistika rodinnych uétd 2015 [CSU 2016],
Vypocet nakladového optima z roku 2016 [SEVEn 2016]. Informace ziskané z téchto dat davaji prehled
o typu a vydajich domacnosti na energie, v€etné typl energonositeld, vyuzivanych v domacnostech.

Domovni fond v CR

Pro provedeni analyzy vydaji domdacnosti na bydleni, je nutno vytvofrit dostatecny pfehled o situaci
domovniho fondu v Ceské republice. Na zékladé realizovanych PENB a faktur domdcnosti vieobecné
vyplyva, Ze nejvétsi vydaje na energie maji domacnosti Zijici ve starSich objektech, které nemaji
dostatecné tepelné vlastnosti, aby mohly splfiovat dnesni pozadavky na energetickou hospodarnost
objektu, maji nedostatecné tepelné odpory konstrukci, zastaralé reseni detaild, ve kterych vznikaji
tepelné mosty a systém vytdpéni je ¢asto malo ucinny nebo s vysokymi ztratami. Proto v téchto
objektech dochazi k vysokym tepelnym ztratdm a mUze tento fakt znamenat problém jak vysokych
vydajli na tepelnou energii, tak vysokych investi¢nich naklad( na potifebnou renovaci objektd.
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Graf 6: Vyvoj ¢eského domovniho fondu. zZdroj: €SU

Z hodnot grafu je patrné, 7e a7 35 % stavajicich obytnych budov v Ceské republice bylo postaveno v
letech 1920 — 1970. Spolecné se stavebnimi technologiemi se vyvijely i poZadavky na stavebni objekty.
Do roku 1990 byly stavény pfevaziné objekty, které z dnesniho hlediska nesplfiuji poZadavky na tepelné
vlastnosti budovy (s tfidou energetické narocnosti D az F (nevyhovujici — velmi nehospodarné)), maji
vysoké tepelné ztraty, a tudiz domacnosti museji platit vysoké ucty za tepelnou energii — jednd se 0 76
% celkového fondu domovnich objektd v CR.

Cena energie

Jednou ze zakladnich sloZek, které tvofi vydaje domdacnosti za bydleni z pohledu provoznich vydaja,
jsou vydaje za energii. Jejich vySe je ur¢ena kromé absolutni spotieby i cenou energie.

PrestoZe se v poslednich letech zvysila informovanost obyvatel o hospodareni energii, a domacnosti
tak castecné snizZily nebo zastavily narist své potieby energie, vydaje za energie stale predstavuji
nejvétsi slozku ve vydajich domacnosti na bydleni. Domacnosti ohroZuje dlouhodobé se zvysujici cena
energie (i kdyz v poslednich letech doslo k jejimu poklesu). Toto zvySovani mlze zpuUsobit, Ze se
domadcnost dostane do situace, kdy uz nebude mit dostatecny disponibilni pfijem na pokryti svych
zvysujicich se vydaji a bude muset zacit sniZovat své potieby. Dostane se tak do situace, kdy je
ohroZena tzv. energetickou chudobou. PoZzadavek na zavedeni politiky omezeni energetické chudoby
v jednotlivych ¢lenskych statech je stanoven Evropskou smérnici 2009/72/EC o pravidlech vnitfniho
trhu s elektfinou.?

Setfeni domdcnosti pravdépodobné zaéne nejprve u vydajl, které pfimo nesouvisi s vytapénim, ale po
vyCerpani téchto moznosti Uspor za¢nou domdcnosti snizovat svlj teplotni komfort, zacnou se
snizovanim vnitrni teploty nebo omezi pocet vytapénych mistnosti. To sice povede ke sniZeni vydaj(
domadcnosti za energii, ale Uspory se mohou projevit i na rychlejSim zastaravani objektu, vzniku plisni,
nebo na degradaci jeho konstrukci, vhodna teSeni vyplyvaji napfiklad ze studie Koncept vétrani
[32]Pfehled o vzristajicim problému se nejlépe ziska porovnanim spotrebitelskych cen za teplo pro

3 Directive 2009/72/EC of the European Parliament and of the Council of 13 July 2009
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otop a pfipravu teplé vody v obdobich minulych let. Z hodnot je moZné zobrazit tendenci vyvoje a
dopad na vydaje domacnosti na tepelnou energii.

kiGN Cena zateplo pro otop a pfipravuteplé vody
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Graf 7: Vyvoj spotrebitelské ceny za teplo. Zdroj: Cesky statisticky Ufad. Primérné spottebitelské ceny vybranych
druht zbozi a sluzeb.

Obr. 7 znazoriuje ceny za teplo pro ohfev a pfipravu teplé vody. Ceny vzrostly za poslednich 10 let
téméf o 80 % (nomindlné). Vzrist cen maZe pro ohrozené chudobou a nizkopfijmové domacnosti*
znamenat takové navyseni vydajl na energii, které jiz nebudou schopny ze svych pfijm0 pokryvat.
Nicméné od roku 2013 byl zaznamendan mirny pokles ceny plynu a elektfiny.

Samotny rist cen neni problémem, pokud budou i pfijmy domacnosti nardstat stejnou rychlosti. Pokud
takova situace nenastane, zacnou se vytvaret rozevirajici se nlizky se zvysujicim po¢tem domacnosti,
které maiji prilis vysoké vydaje na bydleni.
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Graf 8: Vyvoj primérné ceny plynu a elektfiny pro sektor bydleni v €R. Zdroj: EU Buildings Database.

4 pocet domacnosti ohrozenych piijmovou chudobou (At-risk-of-poverty rate). Dle dat Eurostatu chudobou bylo v Ceské
republice v roce 2014 ohroZeno 14,8% obyvatel.
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B Soucasny stav problematiky vydaju
domacnosti na bydleni

B.1 Vydaje domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich
vydaju

Investi¢ni vydaje domdcnosti zdsadné vstupuji do pofizeni nového a obnovy stavajiciho dlouhodobého
majetku. V souvislosti s bytovym fondem Ceské republiky Ize pozorovat v poslednich letech mirny
pokles v poc¢tu dokonéenych byt a modernizaci (viz Tabulky 2 a 3), coZ neodpovida mohutné podpore
energetické uc&innosti v CR, kterd je pldnovdna minimalné do roku 2020. Uvedend nerovnovéha
zaroven ovliviiuje i dlouhodobé klesajici stavebni sektor.

Vyvoj vystavby byt

Dualezitym faktorem, ktery ovlivni nejen cenu bytl, ale i technické vlastnosti bytl je ukazatel
dokoncenosti novych bytd a modernizaci byt stavajicich. MnoZstvi postavenych novym byt v
poslednich péti letech ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 2: Pocet dokoncenych byta

Rok 2011 2012 2013 2014 2015
Pocet dokonéenych byt 28 630 29 467 25238 23954 25094

Pocet dokonéenych modernizaci bytd v poslednich letech znaéné klesl, ve srovnani se stavem v roce
2011.

Tab. 3: Pocet dokoncenych modernizaci

Rok 2011 2012 2013 2014 2015
Pocet dokoncéenych byta 17 207 16 906 10786 9428 9900
Zdroj: CSU

Naklady na provoz a velikost vydaji domacnosti na energie znacnym zplisobem ovliviiuje i typ bytu,
ktery obyva, a déle i jeho velikost. Dle CSU bylo z celkové plochy byt v CR (celkem 315 473 758 m?) v
rodinnych domech 177 234 095 m? a v bytovych domech 135 848 968 m?, co? znamen4, e co do
podlahové plochy rodinné domy prevaZzuji.

e U RD jsou byty ptevazné ctyr a vice pokojové.
e U BD jsou velikostni kategorie pfevaziné mensi (2015):
0 13,6 % garsoniéry,
0 21,8 % jednopokojové,
0 33,6 % dvoupokojové,
0 22,9% tripokojové,
(0]

8,1% C(tyrpokojové.
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Jednim z nakladli domacnosti pfi pofizovani vlastniho bydleni je cena bytu. Primérné pofizovaci
hodnoty dokoncéenych bytl poslednich let jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Od roku 2008 do roku
2014 doslo k narlstu pofizovaci ceny dokonceného bytu v rodinném domé o 163 100 K¢, v bytovém
domé o 13 300 K¢.

Tab. 4: Primérna pofizovaci hodnota dokonéeného bytu (v tis. K¢)

Nastavby, pristavby a Nastavby, pfFistavby a
stavebni Upravy stavebni upravy
Rok Rodinné domy rodinnych domi Bytové domy bytovych domu
2008 3088,0 1223,9 1889,3 1513,0
2009 3122,2 1264,5 2038,0 1561,1
2010 3214,1 1303,2 2576,3 1625,4
2011 3249,3 1344,6 2043,1 1524,9
2012 3264,7 1328,5 2022,0 1579,8
2013 3286,7 1372,4 1977,9 1374,4
2014 3251,1 1366,1 1902,6 1508,5

Zdroj: CsU

Vyvoj vystavby a pomérné vysoka pofizovaci hodnota dokoncenych byt ukazuji, Ze pouze maly pocet
domacnosti ma dostatek prostredkl k investovani do zlepseni stavu svého bydleni. Bez statni podpory
by byl pocet téchto domacnosti jesté mnohem nizsi. Nelze ocekavat, Ze bez zachovani podpory ze
strany statu budou domacnosti schopné vynalozZit investi¢ni vydaje, potfebné ke zvyseni energetické
ucinnosti.

B.2 Vydaje domacnosti na bydleni z pohledu provoznich
vydaju
Vydaje domacnosti na bydleni

Pokud porovname podil celkovych nakladd na bydleni domacnosti s jejich celkovym disponibilnim
pfijmem, dostaneme procentualni podil celkovych nakladd domacnosti na bydleni a celkového
disponibilniho p¥ijmu. Ceska republika je mezi zemémi s nejvy$sim podilem jak pro doméacnosti celkové,
tak i pro domacnosti s pfijmem pod hranici chudoby obecné.

Hodnoty CR jsou 20,1 % pro domécnosti a 37,6 % pro domacnosti s pfijmem pod hranici chudoby.
Primérné hodnoty v EU (28 zemi) jsou 16,9 % a 31,0 %. CR je tedy mezi zemémi s vy$sim podilem
nakladd na bydleni.

Podrobné srovnani s okolnimi zemémi je znazornéné v Koncepci bydleni Ceské republiky do roku 2020.
[MMR 2016: 15]

Vydaje domacnosti na energie

Sledovanim vyvoje hodnot primérného vydani domacnosti na energii je mozné odhadnout, jakym
smérem se budou vydani pohybovat i v pfistich letech. Tato data oviem mohou byt snahou o snizovani
spotteby energie, novymi technologie a novou legislativou ovlivnéna resp. zkreslena.
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Graf 9: Primérna vydani domacnosti na elektrickou a tepelnou energii. Zdroj: CSU.

Jednou ze zakladnich faktor(, které tvofi provozni vydaje domacnosti za energii, je jeji cena. Prestoze
se v poslednich letech zvysSila informovanost obyvatel o hospodareni energii, a domdcnosti tak
Castecné snizily nebo zastavily narlst své potreby energie, provozni vydaje domacnosti stale rostou.
Tato skuteénost je zplsobena dlouhodobé se zvysujici cenou energie (i kdyZ v poslednich letech doslo
k jejimu poklesu). ZvySovani ceny energie vytvafi uréitou motivaci na to, aby domacnost investovala
do zlepseni tepelné-technickych vlastnosti svého domu ¢i bytu.

Jiz porovnavana data domacnosti Ceského statistického Gradu je moiné také rozdélit podle postaveni
osoby v ¢ele domacnosti, ¢imz se ziska prehled o financ¢nich prostfedcich domacnosti podle jejich typu.
Cesky statisticky ufad také poskytuje data penéiniho vydani domacnosti na elektrickou a tepelnou
energii. Tato data je moZné pouzit pro rychlé srovnani celkovych pfijma domacnosti a jejich vydajem
na energie. Nazorné zobrazeni ukazuje nasledujici graf.
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Graf
10: Procento penézniho vydani domacnosti na: Elektricka a tepelna energie, plyn, paliva z Cistého penézniho
pFijmu (penézni vydani domacnosti podle postaveni osoby v cele domacnosti).

Zdroj: CsU.

Na grafu je dobfe zobrazeny podil primérného vydani domacnosti na vytapéni. Jedna se o procento
vydani z celkovych cistych penéznich pfijmi domacnosti. V pribéhu poslednich péti let nedoslo k
podstatnému zvySeni ani snizeni pridmérného procenta finanénich prostfedk, které domacnosti vydaji
na energii. Pro $irsi pochopeni je nutné zjistit, jakym zplsobem jsou vydaje na vytapéni ovlivnény
zvysujici se snahou Setfit energiemi, coz by pfispélo ke snizeni vlivu zvysSujici se ceny za energie.

Nejvyssi procento svého pfijmu vydavaji na energii domacnosti dlichodcli a nezaméstnanych. Tato
hodnota je ovlivnéna prfedevsim nizsimi pfijmy oproti ostatnim skupindm. Dlchodci také vétSinou Zziji
ve starSich objektech, které nejsou zatepleny, a neni zajisténa dostatecna ochrana pred uniky tepla.
Jsou pravdépodobné jednou ze skupin, ktera v budoucnu bude ohroZena energetickou chudobou podle
evropskych definic, napriklad Velké Britanie. Ostatni skupiny domacnosti se pohybuji kolem 7 — 8 %,
které tvofi vydaje na energie v jejich pfijmu.

Na poskytnuté hodnoty je mozné se podivat i z jiného pohledu. Pokud se domacnosti rozdéli dle vyse
svych prijm0, je moZné zobrazit rozdéleni domacnosti, tak aby bylo patrné procento domacnosti,
ohroZzenych tim, Ze nebudou schopné pokryt svoje vydaje na energii. Pravdépodobné nejvice jsou
ohroZzeny domacnosti s nizsimi prijmy, které museji na pokryti vydaji na energii, vyddvat vyssi
procento svych pfijm(, nez domdcnosti s vyssim pfijmem.

Podle dostupnych dat, je mozné porovnat domacnosti podle jejich vyse ptijm(, viz obrazek nize.
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Graf 11: Vydaje domacnosti na elektrickou a tepelnou energii, plyn, paliva podle pfijmovych skupin.

Zdroj: CsU.

Graf 11 ukazuje vydaje na energie pro jednotlivé skupiny domacnosti, které jsou rozdéleny do péti
skupin podle vyse svych prijmG. Hodnoty vydani domacnosti jsou pomérné rozdilné. Jednim z ddvod
proc se vysSe vydani lisi, je pravdépodobné rozdilné hospodareni domacnosti, jako i velikost objektu, ve
kterém domacnost bydli. Rozdilné velikosti a typ objektl zplsobuji jinak vysoké vydaje.

Vyse Cistého a hrubého penézniho pfijmu na osobu podle kvintilového rozdéleni pro domacnosti
zaméstnanych je zndzornéna v nasledujici tabulce.

Tab. 5: Domacnosti zaméstnanci podle kvintilového rozdéleni Cistych penéinich pfijmu na osobu za rok 2015.

PenézZni pfijmy domdacnosti druhych tretich Ctvrtych nejvyssich
zaméstnancu 20% 20% 20% 20% 20%
Pocet domacnosti absol. | 417 441 418 051 417 284 417 445 417 526

v % 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Pocet ¢lenti domacnosti absol. | 1513303 | 1326907 | 1140953 | 978 289 771924

v % 26,4 23,2 19,9 17,1 13,5
Hrubé penézni pfijmy 106 165 160 166 206 928 267 464 453 767
z toho z hlavniho zaméstnani 87 558 135 819 177 529 236 749 398 291
Cisté penéini pfijmy 94 455 134 786 169 393 213 107 347 084
z toho z hlavniho zaméstnani 76 023 111 262 141 167 183 883 296 902

Zdroj: CSU.
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Vyse vydani jednotlivych skupin domacnosti je na obr. 11 sefazena ve stejném poradi jako jejich pFijmy,
ale rozdily mezi skupinami nejsou tak velké, jako v pripadé vyse jejich celkovych pfijmU. Nejvice patrné
snizeni rozdilu je mezi ¢tvrtym a patym kvantilem. Z hlediska vydaji domacnosti zbyva poslednim 20
% domacnosti (s nejvyssimi prijmy) dostatek financnich prostfedkl na opatreni, ktera snizi jejich vydani
na energii.

RozloZeni vydajii domacnosti

Domacnosti na vesnici a ve mésté se mimo jiné lisi rozdilnymi poZadavky na tepelnou pohodu ve svém
domové. Na vesnici jsou ¢asto domacnosti vytapény na podstatné nizsi teplotu nez domdcnosti Zijici
ve mésté, zejména v panelovém domé. Tento rozdil je jednak zplisobovan zvyklostmi pro dané
prostiedi, ale také jej zpUsobuje fakt, Ze starsi objekty mohou mit vysoké energetické ztraty a tim

Vv

padem by vyssi topna teplota znamenala neakceptovatelné zvyseni provoznich naklada:

ProtoZe se lisi potfeby domacnosti, lisi se také jejich vydaje spojené s bydlenim. | kdyz celkové vydaje
za bydleni jsou v mensich obcich nizsi, souvisi tento faktor predevsim se skutecnosti, Ze v mensich
obcich jsou domy prevainé v osobnim vlastnictvi, zatimco ve vétsich méstech prevazuji byty
pronajimané, coz zvysuje celkové vydaje na bydleni. Jak ukazuje graf nize, je patrné, Ze prevaina cast

vydajli, které domacnosti plati, je zplsobena vydaji na energii a to predevsim za energii na vytapéni.

6 000
5000
4000 B Najemné z bytu
3000 m Dodavka vody a jiné sluzby
souvisejici s bydlenim
2000 B BéZna udrzba a drobné opravy
bytu
1000 M Elektricka a tepelna energie, plyn,
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0
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Graf 12: Vydaje na bydleni podle velikosti obce. Zdroj: CSU 2015.

Graf znazornuje rozloZeni vydaj na bydleni v zavislosti na velikosti obce, ve které domdacnosti Ziji.
Prestoze domacnosti Zijici ve méstech maji mnohem vyssi vydaje spojené se svym bydlenim, jejich
vydaje na energie jsou nizsi. Ze zdrojovych dat zaroven vyplyva, Ze rozdil je dan vyssimi naklady na
dopravu v mensich sidlech. Naklady na energii na vytapéni jsou ve vétsich sidlech spise vyssi nez
v mensich. Rozdil Ize zaroven vysvétlit vyssim podilem obyvatelstva Zijicitho v rodinnych domech
v mensich obcich. Podle vyse uvedenych udajl by celkové vyssi prinos ke snizeni prlimérnych vydaj
domadcnosti na energii pfinesla podpora domdacnosti, Zijicich v mensich obcich.
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B.3 Analyza vyvoje porizovacich a udrzovacich cen bytovych
domu

Pro odhad potfebnych pofizovacich nakladd je mozné pouzit tabulky ukazatele nakladd, které jsou
uvedeny v publikaci Analyza vyvoje pofizovacich a udrZovacich cen bytovych domu (kap. 3, str. 52 —
54). [STU-E 2016] Pro vypocet nakladd jsou stanoveny potiebné polozky a funkéni dily objektu, které
jsou ocenéné. Pfes navriené mérné jednotky nového objektu, je moZné spocitat odhadovanou
pofizovaci cenu.

Stejny princip je pouZit i pfi odhadu udriovacich nakladd (kap. 4, str. 55 — 68). [STU-E 2016]

Naklady reprodukce bytového fondu

Naklady vlastnika domacnosti se nevztahuji pouze na pofizeni objektu. Pokud vlastnik chce, aby objekt
byl schopen slouzit ke svému ucelu, u bytovych objektl zejména plnil funkci poskytovani bydleni, je
nutné pribéiné béhem provozu objektu vynakladat financni prostfedky na proces udrzovani a
obnovovani objektu.

Nasledujici tabulka ukazuje primérné roéni reprodukéni naklady. Tyto naklady v sobé zahrnuji pouze
¢astky odpovidajici udribé objektu ve stavajicim stavu.

Tab. 6: VySe primérnych roénich reprodukénich nakladt

Polozka domy klasické domy panelové
K&/m? up/rok % z RPC K&/m? up/rok % z RPC

udrzovaci naklady* 297 az 413 1,3% 406 1,7%

odpisy domu 265 az 325 1,0% 250 1,0%

naklady spravy bytového fondu 30 30

Ostatni 10 10

Celkem PRN 602 az 778 696

* hrazené majitelem domu (fondu)
Zdroj: (MMR, Analyza, 2016 str. 82) [13]

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze reprodukéni naklady predstavuji v provoznich vydajich domacnosti
podstatné mensi slozku, nez naklady na energie. Nejsou-li vSak domacnosti pravidelné vynaloZeny
dochazi k postupnému chatrani bytového fondu az po vznik vybydlenych dom{.

Spotieby domacnosti ve sfére bydleni

Pro ucely analyzy spotfeb a ndkladi na bydleni zavddime pojem charakteristické domdcnosti.
Charakteristickd domdcnost je definovdna jako kombinace velikosti domdcnosti (tzv. typu domdcnosti)
dané poctem osob v ni Zijicich a skupiny domdcnosti dané druhy energetickych médii, jeZ domdcnost
odebird pro otop, pfipravu teplé vody (TV) a vareni.
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Tab. 7: Typy domacnosti dle velikosti

Domacnost:

jednoclennda | dvouclenna triclenna , Ct‘yf a L primérna
viceclenna
oznaceni typu domdcnosti D1 D2 D3 D4+ DP
Pocet osob v domacnosti 1 2 3 4,5 2,6
% zastoupeni domacnosti 26 % 27 % 19% 28 % -
domacnost obyvé byt o ploe (m?):
a) uzitkové (up) 26 52 68 82 60
b) obytné (op) 24 33 43 53 38

Zdroj: (MMR, Analyza, 2016 str. 83) [13]

Primérnou rocni spotfebu paliva/energie na vytapéni pro riizné zplsoby vytapéni (uvedeny jsou jen
ty nejvyznamnéjsi) a pro jednotlivé velikostni typy domacnosti (vé. domacnosti priimérné) udava
tabulka 7.

Tab. 8: Roéni spotfeba energie/paliva na vytapéni

Druh energie .. Zpuisob Domacnost:
vytapéni D1
(m? up) 38
Usttedni/dalk
Teplo 1G6JY O:ére ni/da 26 35 46 56 41
Elektfina 1 kWh Topidly 4847 6 632 8673 10 459 7 653
1md Etioue - - 1079 1301 -
azové
Semni bl (1 kwh)? - - 11329 | 13661 -
emni plyn
Py 1m?d Topidl 582 797 1042 1257 919
opi
(1 kWh) Py 6115 8368 | 10942 | 13195 | 9655
. ] Etazové ? - - 21 26 -
Brikety hnédouhelné | 1%
Kamny 11 15 20 24 18
o Etazové ? - - 25 31 -
Hnédé uhli 1q%
Kamny 13 18 24 29 21

Zdroj: (MMR, Analyza, 2016 str. 88) [13]

Nejbéznéjsim druhem energie pro vytapéni pro prdmérnou domacnost, stejné jako pro ostatni typy
charakteristické domacnosti, je zemni plyn, a poté elektfina. Vyplyva z toho, Ze ceny téchto dvou
energetickych medii maji na provozni vydaje domacnosti nejvétsi vliv.

Ceny sluzeb a zbozi ve sféfe bydleni

Celkové naklady domacnosti, které jsou spojeny s uzivanim bytu, se skladaji jednak z ndjemného a z
nakladl za sluzby. Mezi sluzby se radi:

e dodavka teplé uzitkové vody,
e dodavka studené vody,
o dodavka plynu,

e dodavka tepla,

28| 95



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

e osvétleni domu,

e odvoz odpadkd, uklid domu.

Ceny tepla

Jednou ze zakladnich funkci, kterou od bydleni o¢ekdvame, je udrzovani ptijemného vnitfniho klimatu,
které zahrnuje predevsim vytapéni. Cena tepla se lisi v zavislosti na druhu uZitého energonositele a
také na zplsobu generovani tepla, umisténi zdroje a dopravy tepla.

Tab. 9: Primérné ceny tepelné energie vé. DPH v roce 2014

, Biomasa . s . A
Zemni Topné Jina Vazeny

Uhli ajiné . . s
plyn OZE oleje paliva* prumér

Cena Cena Cena Cena Cena Cena
[KE/G) [KE/G) [KE/G) [KE/G) [KE/G) [KE/G)

Urover predani tepelné energie

pro centrdlni pfipravu
teplé vody na zdroji

pro centrdlni pfipravu
teplé vody na 534 667 531 564 540 550
vyménikové stanici
z rozvod( z blokové

574 641 588 714 512 634

Ceny tepelné energie pro konecné

587 661 406 876 663 635

kotelny
w | ZVenkovnich . 552 691 558 616 532 565
3 | sekundarnich rozvodd
'_E s v , ,
@ | 2 domovnipredavaci 591 680 574 719 641 631
5 | stanice
& | zdomovni kotelny 569 574 664 820 625 575

* Jednd se predevsim o jiné plyny, komundini a nebezpecné odpady, koks, elektrina a o jaderné palivo.
Zdroj: [ERU 2015]

Z hodnot, které jsou k dispozici, je mozné predpokladat ¢asovy vyvoj ceny tepla, ze kterého je mozné
odhadnout vyvoj ceny tepla do budoucich let.

Tab. 10: Rekapitulace cen tepla pro roky 2011 az 2016 s DPH

Primérna cena podle ERU Predpoklad podle hlaseni ERU na Podle vyhodnoceni skuteénych
pro konecné odbératele pocatku roku nakladii — ERU

2011 516,00 516,47

2012 553,00 552,58

2013 565,00 567,79

2014 588,00 588,27

2015 578,00 Neni doposud vyhodnoceno
2016 573,00 Bude vyhodnoceno v listopadu 2017

Zdroj: [ERU 2015]

Ceny jednotlivych komodit se li$i v zavislosti na lokalité CR. Dal$im faktorem, ktery jejich cenu ovlivfiuje,
je ro¢ni doba, ve které se palivo kupuje.

Pramérna cena plynu
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Priimérné ceny plynu v zavislosti na typu doméacnosti a zplsobu uzivani plynu jsou uvedeny v tabulkach:
Tabulka 42 a Tabulka 43 v pfiloze. Primérnd cena odebraného 1 m? plynu je zavisld na pouZité sazbé a
na velikosti spotfeby.

Z uvedenych cen je patrné mirné zvysovani ceny plynu v prlibéhu poslednich tii let, ale stale jsou
podstatné nizsi nez ceny kolem roku 2009, kdy byly na svém maximu od roku 2002.

Pokud domdcnost vyuZiva plyn nejen na vareni, ale i na ohfev TV a na vytapéni, jeji sazba je vice jak
polovi¢ni od sazeb, které dostanou domacnosti, které plyn pouzivaji pouze na vareni.

Ceny vody

Cena vody se lisi v zavislosti na lokalité, ve které k odbéru dochazi, a na vybéru dodavatele, ktery ji
poskytuje.

Tab. 11: Vodné a stocné pro domacnosti

Cena (K&/m3 vody):

lokalita vodné a stocné
2005 2006 2007 2009 2010 2011
55;’3:;" 46,1 | 50,1 | 551 | 60,3 | 64,4 | 69,0 | 745 | 81,7 | 856 | 88,8 | 92,5 | 96,0

Praha 42,8 | 44,4 | 49,6 51,6 55,1 56,5 88,2 66,3 74,3 75,8 75,8 | 77,7
Brno 48,8 50,0 | 52,5 54,0 | 56,7 57,2 60,7 64,3 67,6 | 70,9 70,9 74,5
Jihlava 39,4 | 41,7 | 49,0 52,1 59,1 59,7 70,8 77,6 | 82,0 | 87,7 87,7 87,7

Severni
Morava

389 | 41,6 | 43,7 | 493 | 53,8 | 570 | 59,9 | 652 | 68,4 | 71,5 | 73,1 | 75,9

Pro odhad potfeby vody domdcnosti, je nutné znat roc¢ni primérné hodnoty spotieby vody. Nasledujici
tabulka ukazuje ro¢ni smérné Cislo spotfeby vody (spotfeba na osobu za rok).
Tab. 12: Roc¢ni smérna Cisla spotieby vody (bytovy fond)

Rocni smérné Cislo spotfeby vody
(m3/osoba/rok)

Stuperi vybavenosti domu/bytu

Na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za 15
rok

Na jednoho obyvatele bez tekouci teplé vody (teplé vody na 25
kohoutku) za rok

Na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na

kohoutku) za rok. Hodnota je souctem spotfeby studené a teplé 35
vody.

Pro uctovdni stocného se u bytového fondu predpokldadd, Ze odbératel vypusti do kanalizace takové
mnoZstvi vody, kolik ji skute¢né (tj. podle méfeni domovnim vodomérem) nebo predpoklddané
(vypoctem podle smérnych Cisel) odebral.

Vzhledem k nizkym dopadim zmény zplsobu ohfevu teplé vody (ovliviiuje spotiebu energie zhruba
z 10 %) nejsou takovato opatieni v analyze uvazovana.
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Ceny elektfiny

Dodavatelem elektrické energie v CR jsou pfevdiné CEZ, a.s., E.On a PraZskd energetika. CEZ a ostatni
dodavatelé doddvaji distribu¢nim spolecnostem elektfinu za vicesloZzkové ceny. Maximdlni vyse kaZdé
ze sloZek (tj. sazby za smluveny elektricky vykon, sazba za regulaci doddvky a sazby za jednotku odbéru)
je uréena cenovymi rozhodnutimi ERU

(MMR, Analyza, 2016 str. 139) [13]

Jednou z nejcastéji poskytovanych sazeb domdacnostem je sazba D 01 - jednotarifova sazba, jeji ceny
jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tab. 13: Ceny elektiiny pro doméacnosti - sazba D 01. [STU-E 2016]

_'3; E ;TE jmencovitd hodnota jistite pied staly plat

b 2= elektromérem E-ON PRE EEZ
1 jisti€ do 3x10A & 1x25A vietné 82,58 112,02 39,03
2 jisti€ od 3x10A do 3x16A vietné 85,40 118,07 95,08
3 jisti€ od 3x16A do 3x204 vietné 87,82 120,459 97,50
4 jisti€ od 3x20A do 3x254 vietné 85,03 125,33 102,34
5 jisti€ od 3x25A do 3x324 vietné 92,66 131,38 108,39
6 jisti€ od 3x32A do 3x404 vietné 96,29 138,64 115,55

pot 7 jisti€ od 3x40A do 3x504 vietné 101,13 147,11 12412

8 jisti€ od 3x50A do 3x634A vietné 107,18 159,21 136,22
2] jistic nad 3xG3A x)
10 %) jistic nad 1x25A x)
Poznamka: x) béiné se v bytech neuiiva
plat za odebranou 1 kWh K 4,63 4,61 4,50

Detailnéjsi popis sazeb a cen za elektfinu viz Analyza vyvoje pofizovacich a udrZovacich cen bytovych
domt (kapitola 7.6, str. 139 — 147) [13]

Tab. 43 v Priloze studie zobrazuje rozloZeni vydajli domacnosti podle velikosti obce, ve které se byt
nachazi, typu pouzivaného vytapéni. Hodnoty jsou dale rozdéleny podle toho, zda je uZivatel bytu v
pronajmu nebo se jedna o druZstevni byt.

Z hodnot vyplyva, Ze rozdil v celkovych nakladech byt(, které jsou ve velkych méstech a v malych
obcich, se vyrazné lisi, ale slozka, kterd pfipada na naklady, ve kterych neni zahrnuté najemné, je pro
vSechny kategorie relativné stejna.
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C Jednotlivé dilci analyzy

C.1 Analyza dopad( zvyseni energetické ucinnosti do vydajll
domacnosti na bydleni z pohledu investicnich a
provoznich vydaju

C.1.1 Vyzkumné cile a vyzkumné otazky
Cilem dané analyzy je:

e zmapovat soucasny stav v oblasti energetické Gcinnosti budov v CR,

e urcit vliv zvySeni energetické Gcinnosti bytl na vydaje domacnosti z pohledu investi¢nich
vydaju,

e urcit vlivzvySeni energetické ucinnosti bytl na vydaje domacnosti z pohledu provoznich vydajt
na bydleni,

e stanovit trend ve vlivech energetické ucinnosti na vydaje domdcnosti na bydleni.

Hlavni vyzkumna otdzka dané analyzy je:

Jaké dopady ma zvyseni energetické tcinnostiv CR do vydaji domécnosti na bydleni z pohledu
investic¢nich a provoznich vydaji?

Dilé¢imi vyzkumnymi otazkami dané analyzy jsou:

e Jaké dopady ma zvyseni energetické ucinnostiv CR do vydaji doméacnosti na bydleni z pohledu
investi¢nich vydaja?

e Jaké dopady ma zvyseni energetické tcinnostiv CR do vydajd domdcnosti na bydleni z pohledu
provoznich vydajd?

o Jaka je predikce zvySovani energetické ucinnosti v sektoru bydleni a s ni spojené dopady
do vydaja domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydajli

C.1.2 Teoreticka vychodiska

Teoretickd vychodiska analyzy vychazeji z metodiky vypoctu energetické narocnosti budov dané
Vyhlaskou o energetické naroc¢nosti budov 78/2013 v aktualnim znéni. Vyhlaska obsahuje spolu
s navazujicimi normami podrobny vypocet spotieby energie v budovach. Uvedeny vypocet byl
aplikovan ve vysokém poctu variant na typologicky odlisné budovy rodinnych a bytovych domd.
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Obr. 13. Varianty pro vypocet energetické narocnosti budovy.

V nize uvedenych modelovych prikladech byly vypolty spotieby energie aplikovany prostrednictvim
jednotkovych cen energie sledovanych v predeslych kapitolach této studie s ohledem na rozloZeni
vyuzitych energonositeld.

C.1.3 Charakteristika uzitych metod

Analyza obsahuje v kapitole C.1 predevsim technickoekonomické vypocty. S ohledem na potrebu
vyjadreni vydaji domacnosti byla aplikovana metoda vypocltu energetické narocnosti budov a
ekonomické vypocty investicnich a provoznich vydaji. Spotfeba energie v budovach se fidi Vyhlaskou
o energetické narocnosti budov. Ekonomické vypocty nejsou pevné ukotveny pravnimi predpisy.
Nicméné ve vypoctech byl pouZit vypocet podle metodiky EU uZité pro ndkladové optimum. [SEVEn
2016a] Metody jsou predstavené ve Vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém
posudku. Jedna se zejména o vypocty doby navratnosti (PP), Cisté soucasné hodnoty (NPV) a vnitfniho
vynosového procenta (IRR). Zaroven byla aplikovana metoda anuity — ro¢ni splatky dané investice.
Doba hodnoceni opatfeni byla stanovena na 20 let s ohledem na Zivotnost technologickych opatfeni
cca 15 let a Zivotnost stavebnich opatfeni cca 30 let.

C.1.4 Postup a vysledky zkoumani

Postupy analyzy a vysledky zkoumani jsou postaveny na vycisleni rozdilli ve vydajich domacnosti
v disledku zmény spotfeby energie nebo zmény jejiho energonositele, uvedenych na modelovych
prikladech v kapitole C.1.10. Uvedené rozdily jsou popsany na variantach rodinnych a bytovych dom{,
tak aby doslo k postizeni maximdlniho poc¢tu moznych variant.
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C.1.5 Vymezeni problému nedostatecné urovné energetické
ucinnosti
Zavazky a cile CR vdosaZeni vy$si urovné energetické Gcinnosti jsou definovany v Evropskych

smérnicich EPBD a EED. Smérnice urcuji, které oblasti maji byt podporovany ke zvySeni energetické
ucinnosti.

Smérnice o energetické narocnosti budov (EPBD)

Smérnice EPBD Il je novelou plvodni verze smérnice 2002/91/EC (EPBD 1) a v soucasnosti jiz ubéhla
Ihdta pro jeji zapracovani ¢lenskymi staty EU do svych narodnich legislativ. Pomérné vyrazné dopliiuje
a rozsituje plvodni smérnici. Dlraz je kladen na dosaZzeni nakladové optimalnich Urovni, které jsou
provadény podle spole¢ného metodického ramce. VSechny nové budovy, nebo budovy, u kterych bude
provadéna vétsi renovace, budou muset spliovat minimalni poZadavky na energetickou naro¢nost,
pokud budou realizovatelné. Smérnice uvadi, Ze podil budov na celkové spotiebé energie v EU je 40 %,
proto jako zakladni opatfeni prichazi v Uvahu ziskavani energie z obnovitelnych zdroju.

Mezi zasadni doplnéni, Upravy a pozadavky, oproti plvodni verzi EPBD |, patfi zavedeni jednotného
obecného ramce metody vypoctu celkové energetické narocnosti budov a jejich ucelenych c¢asti.
Budovy tak musi splfiovat minimalni pozadavky na energetickou naro¢nost. Clenské staty jsou vedeny
k navyseni poctu budov s témér nulovou spotfebou energie a k pravidelnému provérovani takovych
budov, nebo jejich casti. Otopné soustavy a klimatizace jsou provérovany inspekci. Certifikaty
energetické naroc¢nosti i inspekéni zpravy jsou nezavisle kontrolovany.

PoZadavky smérnice 2010/31/EU (EPBD 1l) jsou na narodni Urovni zapracovany v zakoné ¢. 406/2000
Sh. ve znéni pozdéjsich predpist a ve vyhlasce ¢. 78/2013 Sb.

Smérnice o energetické ucinnosti (EED)

Smeérnice o energetické Ucinnosti ve snaze zaméfit se na rychlejsi pInéni cilll Smérnice o energetické
narocnosti budov otevrela SirSi spektrum oblasti energetické Uclinnosti a zarovenn mnohé cile
konkretizovala. Jednim z otevienych témat je i zvyseni energetické ucinnosti.

Clenské stdty a regiony by mély byt podporovdny v tom, aby piné vyuZivaly strukturdinich fondi a Fondu
soudrZnosti ke stimulaci investic do opatifeni ke zvysSovdni energetické ucinnosti. Investice do
energetické ucinnosti mohou pfispivat k hospoddrskému ristu, zaméstnanosti, inovacim a ke sniZzeni
energetické chudoby v domdcnostech, a maji proto pozitivni dopad na hospoddrskou, socidlni a izemni
soudrZnost. MoZnymi oblastmi pro financovdni jsou napfiklad opatreni v zdjmu energetické ucinnosti
verejnych budov a bydleni a zajisStovdni novych dovednosti, jeZ podpori zaméstnanost v odvétvi
energetické ucinnosti.

Finan¢ni mechanismy také mohou poskytovat ndleZité zdroje na podporu skolicich a certifikacnich
programd, které slouZi ke zlepsovdni a akreditaci dovednosti v oblasti energetické ucinnosti;
poskytovat prostredky na vyzkum a demonstrace v oblasti jednotek malého vykonu a mikrogeneracnich
jednotek pro vyrobu energie a na urychleni jejich zavadéni a optimalizaci pfipojovdni téchto jednotek
do sité; byt napojené na programy zamérené na provddéni €innosti na podporu energetické ucinnosti
ve vsech obydlich s cilem pfedchdzet energetické chudobé a povzbuzovat majitele bytového fondu
pronajimajici obydli, aby co nejvyse zvysili energetickou ucinnost svého majetku; poskytovat ndleZité
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zdroje na podporu socidlniho dialogu a tvorbu standardi majicich za cil zvySeni energetické ucinnosti
a zajisténi dobrych pracovnich podminek a bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci.

C.1.6 Soucasny stav problematiky nedostate¢né urovné energetické
ucinnosti
EU se v zdvérech Evropské rady z fijna 2014, v nichZ pfijala cile EU do roku 2030, zavazala zvysit
energetickou Gginnost z 20 % v roce 2020 na 27 %. Ke splnéni toho cile v CR slouzi programy podpory
energetické ucinnosti. Soucasny stav podpory svédci o puvodné nedostatecné urovné energetické
ucinnosti, kterd je postupné zlepsovana diky uplatnéni nize popsanych program.

Programy podpory energetické efektivnosti

Ceska republika se zavazala k cili v oblasti dosaZen{ Uspory na koneéné spotiebé energie do roku 2020
dle ¢lanku 7 smérnice o energetické ucinnosti. Pro dosazZeni cile vypisuje dotacni programy podpory,
ty se zaméruji na sektory, ve kterych je mozné dosahnout energetickych Uspor. Jednim sektorem jsou
i dotacni programy vypisované pro domacnosti. Pravdépodobné verejnosti nejvice zndmy je program
Nova zelend Uspordm, dale program Panel 2013+, JESSICA, IROP nebo Spoleény program na podporu
vymény kotld. Programy podpory, které jsou vypisovany v Ceské republice, jsou primdrné zamérovany
na snizovani spotieby energie nebo snizovani mnoZstvi emisi vypousténych do ovzdusi. Dalsi formou
podpory je stavebni sporeni.

Aktudlni situace ve stavebnim spofeni

Stavebni sporeni je jednim ze zdrojli, ze kterych je mozné Cerpat finance i na pokryti investi¢nich
nakladl pfi provadéni energeticky Uspornych opatfeni. MnoZstvi uzavienych smluv o stavebnim
sporeni v poslednich letech klesa zejména z divodu velmi rozvinutého trhu hypoték.
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Graf 14: Vyvoj vySe nasporené ¢astky a uvért (v mid. K¢). Zdroj: MF

Predchozi graf ukazuje klesajici tendenci v letech 2011 az 2015 v celkové nasporené castce ve
stavebnim sporeni i ve vysi Uvéru. Velky vliv na to ma vysoka konkurence levnych hypoték, které
mohou byt pro nékteré domacnosti vyhodnéjsi a stavebni spofeni tak funguje pouze jako doplnék
hypotéky.

Stejné jako klesa vySe nasporené castky, tak klesa i pocet nové uzavienych smluv na stavebni sporeni.
Pocty uzavienych smluv v jednotlivych letech ukazuje nasledujici graf.

Pocet nové uzavienych smluv o stavebnim sporeni
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Graf 15: Poéet nové uzavienych smluv o stavebnim spofeni. Zdroj: MF

Od roku 2011 pocty noveé uzaviranych smluv na stavebni sporfeni mirné rostly, v roce a v roce 2014 bylo
uzavieno 481 439 novych smluv, ale v roce 2015 doslo k propadu o 108 343 smluv.

V roce 2015 slouzily avéry (dle svého objemu) ze stavebniho spofeni na koupi bytu ¢i rodinného domu
z 31,9 %, na nové byty i rodinné domy 6,4 %, na rekonstrukce ¢i modernizace z 25,9 %, ostatni dlvody
35,9 %. (Koncepce bydleni 2016, str. 23, 24) [14]
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Program Nova zelena Usporam

Hlavnim cilem programu je zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi snizenim produkce emisi znecistujicich
latek a sklenikovych plynl (predevsim emisi CO,), dale pak Uspora energie v koneéné spotiebé a
stimulace ekonomiky CR s dalimi socialnimi piinosy, kterymi jsou napfiklad zvy$eni kvality bydleni
obcanl, zlepseni vzhledu mést a obci, nastartovani dlouhodobych progresivnich trendd.

Soucdsti programu je i podpora v Uspore energii v konecné spotiebé. Pomaha tak domacnostem ve
sniZzovani jejich naklad(l za energie, predevsim za vytapéni. Nejvétsim problémem dotacniho programu
Nova zelend Usporam z hlediska vydaji domacnosti je jeho zplsob vyplaceni podpory, kterou je mozné
Cerpat aZ po provedeni praci.

Oblasti podpory pro rodinné domy:
SniZovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych dom:

e dotace na zatepleni obalky budovy - vyménou oken a dvefi, zateplenim obvodovych stén,
stfechy, stropu, podlahy,

e podporovana jsou dil¢i i komplexni opatfeni,

e dotace na vystavbu novych rodinnych dom( s velmi nizkou energetickou narocnosti.

Efektivni vyuziti zdroju energie:

e dotace na vyménu neekologického zdroje tepla (spalujici napfiklad uhli, koks, uhelné
brikety) za efektivni ekologicky Setrné zdroje (napfiklad kotel na biomasu, tepelné cerpadlo
nebo plynovy kondenzacni kotel),

e navymeénu elektrického vytapéni za systémy s tepelnym cerpadlem,

e na instalaci soldrnich termickych nebo fotovoltaickych systémd, na instalaci systémi
nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu.

Oblasti podpory pro bytové domy:
Snizovani energetické narocnosti stavajicich bytovych dom:

e dotace na zatepleni obalky budovy - vyménou oken a dvefi, zateplenim obvodovych stén,
stfechy, stropu, podlahy,

¢ navyménu neekologického zdroje tepla (spalujici naptiklad uhli, koks, uhelné brikety nebo
mazut) za efektivni ekologicky Setrné zdroje (napriklad kotel na biomasu, tepelné cerpadlo
nebo plynovy kondenzacni kotel),

e navymeénu elektrického vytapéni za systémy s tepelnym cerpadlem,
e nainstalaci solarnich termickych systémd,
e nainstalaci systém( nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu,

opatfeni mohou byt provadéna samostatné nebo v rliznych kombinacich.
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Celkova vyse dotace na jednu Zadost je omezena na max. 50 % fadné doloZenych zpUsobilych vydajd a
je vyplacena az po fadném dokonceni realizace podporovanych opatreni, tzn. po vydani Registrace a
rozhodnuti, respektive Registrace a stanoveni vydaju.

Pokud domacnost nema dostatek financnich prostfedkl, aby mohla sama investovat, je jedinym
feSenim Gvér, ktery jim poskytne potrebné finanéni prostfedky na pokryti naklad( realizace a poté
umozni dodatecné Cerpani z dotacniho programu. Zde je otazkou, zda je v jejich moZnostech vzit si
uvér, ktery budou muset poté splacet a zda maji Sanci vzhledem ke své pfijmové situaci uspét s Zadosti
0 néj.

Program Panel 2013+

Program je uréen pro vSechny vlastniky bytovych domda, bez rozdili technologie vystavby (panelové,
cihlové). Program mohou vyuZit druZstva, spolecenstvi vlastnikd, fyzické a pravnické osoby, stejné jako
mésta Ci obce, jez maiji ve vlastnictvi bytovy ddm.

Program nabizi nizko-urocené Uvéry na opravy a modernizace bytovych domu. Dlraz bude kladen na
komplexni opravy, aby tak vlastnici vynakladali financ¢ni prostfedky ucelné.

Vyse Uvéru nesmi presahnout 90 % rozpoctovych nakladl na opravy nebo modernizace domu.

Program Panel 2013+ pfistupuje k feSeni problému jinym zplsobem neZ program Nova zelenda Usporam.
Je velmi uZite€ny pro bytové domy, které maji problémy s energetickou Ucinnosti. Investi¢ni prostfedky
na projekt nemusi vynakladat subjekt sam, ale ¢erpa finance z poskytnutého Uvéru.

Problém, které je tfeba resit u bytovych domd je ale vice. Hodnota 90 % je vysoka a témér maximalni,
ale i presto mohou byt domdacnosti a v pripadé bytovych dom( i spolecenstvi vlastnikl, ktera
zbyvajicich 10 % nakladi nemohou hradit. Tento problém Ize vyresit nejsnaze dalSim Gvérem, ten zajisti
dostatek financi, ale je tfeba pocitat se zvySenymi ndklady spojenymi se splacenim dvéru. Ty by ale
mély byt dostate¢né kompenzovany Usporami dosazenymi provedenymi pracemi.

Dalsi problém muze nastat u bytovych dom{, které jsou vlastnény fyzickou nebo pravnickou osobou a
dale pronajimany. Vlastnik nemusi mit dostateCcnou motivaci k provedeni Uspornych opatteni,
neinvestuje do vlastni Uspory a vloZené financni prostfedky nemuseji mit dostatecnou rentabilitu,
kterou by od své investice ocekaval. Vlastnik také nemusi mit dostatek volnych financi pro investovani
a musel by si brat uvér, cozZ snizuje jeho motivaci. Najemnici zase nemaji dostateCnou motivaci, z
dlivodu investovani do ciziho majetku i presto, Ze by doslo ke sniZeni jejich naklad( za energie.

Tab. 14: Vyhodnoceni programu Panel 2013+

rok realizace 2013 2014 2015‘ 2016

pocet projekti 36 134 167 114

Uspora energie v GJ 6 677 23418 41 163 42 795

naklady na realizaci projektu 153103 638| 475053018 815219403 520 428 826

vySe Uvéru 123 861 589 | 388 335 739 689 597 577 421601 412
Zdroj: SFRB

Program JESSICA

Nizkouroceny Uvér z Programu JESSICA je urcen pro vlastniky bytovych dom(, kterymi jsou mésta,
bytova druZstva ¢i obchodni spolecnosti, spolecenstvi vlastnikll a dalsi pravnické a fyzické osoby
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vlastnici bytové domy. Uvér je poskytnut klientovi, jeho? schopnost spldcet je prokazana pfisluinymi
ekonomickymi podklady.

Kontinudlni vyzva je uréena pro 41 mést z celé CR. V téchto méstech jsou vymezené konkrétni zény,
kde Ize rekonstrukci domd provést. Zadatel si miiZze ovéfit, zda ma moznost erpat zvyhodnény Gvér
prostfednictvim webovych stranek Statniho fondu rozvoje bydleni, Komeréni banky nebo na méstském
Uradu. Maximalni vyse jednoho Gvéru je 50 milion( korun a jeden Zadatel mUzZe Cerpat Uvéry v celkové
vysi maximalné 120 miliond.

Tab. 15: Vyhodnoceni Programu Jessica

rok realizace 2014 2015 2016‘ 2017
pocet projekti 37 93 20 3
Uspora energie v GJ 14 594 40 278 19173 2179
naklady na realizaci projektu 102 843 895| 414 881 553 189 504 867 53 580 592
vySe uvéru 86 564 694 | 323473485 145 588 307 45 709 531

Zdroj: SFRB (posledni aktualizace 14. 6. 2017)
Program IROP

Ministerstvo pro mistni rozvoj CR vyhlasilo 9. prosince 2015 16. vyzvu , Energetické tspory v bytovych
domech a po jejim uzavreni vyhlasilo 1. ¢ervence 2016 vyzvu €. 37 k podavani zadosti o podporu z
Integrovaného regiondlniho operacniho programu (IROP), specifického cile 2.5 "Snizeni energetické
naroc¢nosti v sektoru bydleni".

Podpora je poskytovana pro bytové domy na tzemi CR s vyjimkou hl. m. Prahy (zde bude poskytovat
podporu pro obdobna opatieni program Nova zelena Usporam). Bytovym domem se rozumi diim se 4
a vice byty, ve kterém vice nez polovina podlahové plochy odpovida poZadavkim na bydleni a je k
tomuto Ucelu uréena. Podporovana je fada aktivit, které pfispivaji k energetickym Usporam. Tyto
aktivity je mozné kombinovat a tim zvySit jejich efektivnost: napf. se zateplenim obvodovych
konstrukci a vyménou oken lze soucasné provést také vyménu zdroje tepla nebo instalaci dalSich
systéma pro ziskani energie. Zadateli mohou byt vlastnici bytovych dom (s vyjimkou fyzickych osob
nepodnikajicich) a spolecenstvi vlastnik( jednotek.

Pro Zadatele v rdmci vyzvy je ptipraveno 3,5 mld. K¢ z Evropského fondu pro regionalni rozvoj, narodni
spolufinancovani ¢ini max. 5,25 mld. K¢. Maximalni vyse celkovych zplsobilych vydajd na jeden projekt
je 90 mil. K¢, minimalni vyse celkovych zpUsobilych vydaji na jeden projekt je 300 000 K¢.

podespreiofent Eidost o podporu | (NN 723

Pocet fadosti o podporu v procesu - 126
hodnoceni
Poet pocet Zadosti s pozitivnim ukongéenym —5,02
hodnocenim

Potet vyfazenych a stafenych Zadosti - 95

Graf 16: Pocet zadosti o podporu k 13. 7. 2017 v ramci vyzvy ¢. 37 SC 2.5.
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Tab. 16: Vyhodnoceni specifického cile 2.5 SniZeni energetické ndarocnosti v sektoru bydleni. Finan¢né
ukoncené projekty v ramci vyzvy €. 37.

Pocet projektt Celkova uspora Uspory emisi Prlimérné zpsobilé vydaje

energie (GJ) CO; (tuny/rok) | projektu (K¢)

18 9995 28 278 4040 800

Zdroj: Ridici orgdn IROP, Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

Programy podpory pomahaji znacné snizit financ¢ni zatéZz domacnosti, spojenou s investi¢nimi vydaji na
bydleni a tak pfispivaji ke zvyseni energetické ucinnosti bydleni. Podil dosud vyplacenych projekt( je
nizky k tomu, aby je bylo moZzno hromadné analyzovat vySe uvedené projekty.

C.1.7 Soucasny stav problematiky vydajd domadcnosti na bydleni z
pohledu investi¢nich vydajli z ddvodu zvySeni energetické
ucinnosti

Investi¢ni vydaje na zvySeni energetické ucinnosti bydleni predstavuji pro domacnost ve vétsiné
pripadl nejvyssi jednorazovou financ¢ni zatéz. Pro motivaci investovani do energetické Gcinnosti jsou
proto v CR vyvinuté programy podpory, ze kterych nejvyznamnéjsim byl program Zelena tsporam.
Zmapovani vysledk ZU ukazuje celkovy stav v oblasti investovani do energetické Géinnosti, jeliko?
predstavuje jednu z nejvice vyznamnych slozek téchto investic.

Zelena usporam — uspory emisi a energonositelli pfi zméné energetické efektivnosti budov

Jednim z nejdulezitéjsich programi v oblasti obydleni v rodinnych a bytovych domech byl program
Zelena Uspordm, ktery zasadné ovlivnil trh bydleni. Jeho hlavnim téelem byly Uspor emisi sklenikovych
plyn( v souvislosti s emisnim obchodovanim na zakladé Kjétského protokolu. Do 31.7.2014 bylo
v rdmci zelené Usporam shromazdéno a nasledné podporeno 73 973 Zadosti. Celkova dotacni podpora
Cinila 20 183 488 790,- K¢.

Oblasti podpory:

A - Uspora energie na vytapéni (zateplovani)
Al - celkové zatepleni
A2 - dil¢i zatepleni

B - podpora staveb v pasivnim energetickém standardu

C - vyuZiti OZE pro vytapéni a pfipravu teplé vody
C11 - vyuziti OZE pro vytdpéni a pfipravu teplé vody
C12 - Vyména neekologického vytdpéni ucinnymi tepelnymi ¢erpadly
C21 - Instalace nizkoemisnich zdrojli na biomasu do novostaveb
C22 - Instalace ucinnych tepelnych ¢erpadel do novostaveb

C3 - Instalace solarné-termickych kolektoru
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Vysledné Gspory emisi CO2 a greening® za 15 let jsou zndzornény v nasledujici tabulce.

Tab. 17: Vyplacené zadosti ZU do 31. 12. 2014.

Oblast Pocet Podpora celkem Uspora emisi Greening za

podpory zadosti (Kc) CO; (t/rok) 15 let
Ala 16 425 10790 563 092 315 890 1:.9,11
Alb 1600 2 229 604 554 43 936 1:13,53
A2a 14 362 2929467 632 110 283 1:7,08
A2b 9202 1424031142 33903 1:11,2
B1 471 158 693 159 1527 1:27,71
B2 11 3183097 26 1:32,54
Cl1 8 559 165 154 1:.0,97
Cl11 1629 103 979 996 38661 1:.0,72
Cl12 1225 115 843 209 26404 1:1,17
C113 4753 520939070 106 393 1:1,31
C121 567 52369 322 7 263 1:1,92
C122 1836 123 234 950 26 854 1:1,22
C123 46 4 365 940 583 1:2
Cl124 11 674 600 123 1:1,46
C211 1 50000 8 1:1,7
C212 377 34670012 2 265 1:4,08
C213 467 49581 274 3058 1:4,32
C221 1258 114 299 195 18 696 1:1,63
C222 1245 81125 306 26 990 1:.0,8
C223 38 3384760 572 1:1,58
C224 7 385 000 53 1:1,93
C31 12 810 888 486 763 19792 1:11,97
C32 5624 553 997 552 10 644 1:13,88

73 973 20183 488 790 794 078
Zdroj: [SEVEn 2015]

Pozn.: Pro vypocet greeningu je uvaZovand referencéni doba po dobu 15 let, cena AAU jednotky ve vysi 10 € a kurz 25 KC/E..

V rdmci oblasti podpory C maji nejvyznamnéjsi podil na predpokladané redukci emisi CO; nizkoemisni
zdroje na biomasu. Toto zjiSténi souvisi patrné s faktem, Ze pfi ndhradé neekologického zdroje (kde je
vysoky potencidl pro redukci emisi) davaji Zadatelé prednost nizkoemisnim zdrojiim na biomasu pred
tepelnymi Cerpadly a pred solarnimi systémy.

5 Greening definujeme jako dodatecnou Usporu emisi sklenikovych plynd (v tomto programu vyhradné CO,) vici podpore na
Urovni piijm0 z prodeje 1 AAU. Vyjadiujeme jej pomérem 1:<x>. Cislo <x> ve jmenovateli potom ukazuje, kolik jednotek AAU
je tfeba na dodatec¢nou Usporu jedné tuny emisi CO;
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Tab. 18: Pfedpokladana rocni redukce COz v tunach v clenéni dle typu zafizeni v oblasti podpory C - Vyplacené
#adosti ZU do 31. 12. 2014

Predpokladana rocni  Podil na predpokladané Podil na celkové
Typ zafizeni redukce emisi CO; redukci emisi v oblasti predpokladané
(v tunach) podpory C (%) redukci emisi (%)

N.|zkoem|sn| zdroj na 176 943 61.33% 22.28%
biomasu
Tepelna cerpadla 81134 28,12% 10,22%
Solarni systémy pro
pfipravu teplé vody a 30436 10,55% 3,83%
pritapéni
Celkem 288 514 100,00% 36,33%

Zdroj: [SEVEn 2015]

Z posouzeni je patrna dominance rodinnych doma (RD) — 67, 22 % celkové roc¢ni redukce CO, . Z rozdilu
je ovSem patrny velky vyznam bytovych domu (BD) jako skupiny s vysokou absorpcni schopnosti a
soucasné diky vétSimu poctu bytovych jednotek i pomérné vysoky podil na celkové redukci emisi. V
ramci kategorie bytovych domd je u vyplacenych Zadosti podil panelovych bytovych domi na celkové
predpokladané ro¢ni redukci emisi CO; vyssi nez podil nepanelovych bytovych dom.

Tab. 19: Pfedpokladana roéni redukce CO: v tunéch dle typu nemovitosti - Vyplacené Zadosti ZU do 31. 12.
2014

Predpokladana rocni redukce

T ., Podil na celkové predpokladané redukci
o\I;?ektu emisi CO, emisi CO; (v %) i
(v tunach)

BD-

Najemné 3264 88 246 11,11%
BD-

Privatni 2 399 172 016 21,66%
RD 68 310 533 815 67,22%
Celkem 73 973 794 078 100%

Zdroj: [SEVEn 2015]

Zelena Usporam 2013 - Uspory emisi a energonositelli pfi zméné energetické efektivnosti budov

K Zelené Uspordm 2013 bylo spravné predloZeno vice jak 4200 Zadosti, které byly nasledné podpotreny
dotacemi ve vysi 340 697 117,- K¢.

Oblasti podpory:

A - sniZzovani energetické naroc¢nosti stavajicich budov rodinnych domd,
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B - vystavba rodinnych dom s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti,
C - efektivni vyuZziti zdrojd energie,

V programu Zelena Usporam 2013 bylo podpofeno 5000 projekt(, z divodu vicendsobného zapodteni
nékterych Zadosti (jedna Zadost v sobé mohla zahrnovat i dvé oblasti podpory a proto byla zapoctena
a podporena dvakrat).

Tab. 20: Souhrn aktivnich a zapoétenych projekt podle oblasti podpory

A 1675
B 307

C 2975
Celkovy soucet 4 957

Zdroj: [SEVEn 2014]

Oblast C v sobé zahrnuje podporu na vyménu zdrojl tepla a pofizeni zdroji energie vyuZivajicich OZE.
V oblasti C bylo podpofeno 3000 projektl dotaci ve vysi 108 517 538,- K¢. Nejvice Zadosti se tykalo
porizeni solarné termickych kolektor(i a vymény tepelnych zdrojli za tepelné cerpadlo.

Tab. 21: Souhrn aktivnich a zapoétenych projekt podle podoblasti podpory v oblasti C

BIO 283
PLY 141
oL 1952
¢ 483
VET 116
Celkovy soucet 2975

Zdroj: [SEVEn 2014]
Uspory konecné spotieby energie (KSE)

Zelend Usporam 2013 prinesla Uspory koneclné spotfeby energie ve vysi 108 846 999 kWh/rok
(391,8 TJ/rok). Nejvice spor KSE prinesla oblast A a podoblast TC (tepelné éerpadlo).

43| 95



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

Tab. 22: Vysledné tspory KSE u podporenych projekti NzU 2013

Zadosti Celkem

KSE A 75101 192
KSE B 7 440 099
KSE BIO 5163113
KSE TC 14 108 225
KSE PLY 1947 816
KSE VET 242 664
KSE SOL 4 843 889
Celkem KSE (kWh/rok) 108 846 999
Celkem KSE (TJ/rok) 391,8

Zdroj: [SEVEn 2014]

Vystiznéji vsak prinosy jednotlivych oblasti a opatfeni popisuje prdmérna Uspora KSE na podporeny
projekt. Nejvétsi pfinos mély kombinace jednotlivych opatfeni.
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Graf 17: Priimér uspor KSE na podpoieny projekt podle typu opatieni v kWh/rok. Zdroj: [SEVEn 2014]

Pokud jsou jednotlivé Zadosti rozdéleny na samostatné oblasti a podoblasti tak nejvétsi prinos ma
zlepseni obalky budovy a pofizeni tepelného zdroje s vysokou ucinnosti (tepelné cerpadlo).
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Graf 18: Primér tspor KSE v kWh na podpofeny projekt podle typu oblasti podpory. Zdroj: SEVEn

Ekonomické informace o NzU 2013

Na podporu projektd v rdmci NZU 2013 bylo vyplaceno 340 697 117,- K&. Nejvice podpory bylo vydano
na opatreni v podobé zlepseni efektivnosti obalky budovy. Podstatna ¢ast podpory byla také vydana
na Oblast B a pro pofizeni solarnich kolektora.

Graf 19: Podily podpory Zzadosti podle kategorii

TC VET
7,24% \ 0,90%

SOL
20,03%

Vyplacené
zadosti

PLY

0,33%
BIO

3,36%

Zdroj: [SEVEn 2014]
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Ekonomickou a environmentélni hospodérnost jednotlivych opatfeni znédzorfiuje greening ©
v nasledujici tabulce. Nejefektivnéjsi z hlediska greeningu jsou opatteni typu PLY a BIO. Dalsi opatfeni
VET, ma vSak greening nizsi s ohledem na jiny vyznam tohoto opatfeni nez je Uspora emisi CO2.

Tab. 23: Vysledné tGspory emisi CO2 u podporenych projektd NzU 2013

Uspora CO2 celkem v Vypoéteny greening

Podoblast Podpora celkem K¢ tunich Ja 15 let
A 170923 027 22708 1:2,01
B 61 256 552 971 1:16,83
BIO 11449 246 3 806 1:0,8
PLY 1125000 1237 1:0,24
SOL 68 235771 2 458 1:7,4
TC 24 657 891 3234 1:2,03
VET 3049630 31 1:25,83
Celkovy soucet 340 697 117 34 445 1:2,64

Zdroj: [SEVEn 2014]

Vzhledem k Usporam néklad( na provoz objektu se nejlépe jevi kombinované opatfeni v podobé
zlepseni efektivnosti obalky budovy a pofizeni zdroje tepelné energie v podobé tepelného cerpadla
(nebo jiného zdroje tepla s vysokou ucinnosti). Z pohledu Uspor emisi CO, se nejlépe jevi opét opatieni
v podobé zlepseni efektivnosti obalky budovy, dédle pak pofizeni nového kotle na biomasu nebo plyn
s vysokou ucinnosti. Z pohledd vyse investic pfinosu Uspor emisi CO, je nejpfinosnéjsi volbou vyména
kotle na biomasu nebo plyn s vysokou ucinnosti.

Z pohledu Zadatele by méla byt nejefektivnéjsi opatfeni na nakladové optimalni drovni, kterd jsou
definovana nize.

C.1.8 Vypocet nakladového optima budov

Ve studii pro vypocet ndkladového optima a jeji aktualizace z roku 2016 [SEVEn 2016a] bylo hodnoceno
12 modelovych budov. Polovina modelovych objektl byla uréena k bydleni. Jednalo se o novostavbu
rodinného domu, novostavbu bytového domu a rekonstrukce dvou rodinnych a dvou bytovych doma.

V projektu bylo uvaZovano s investici na opatfeni i s provoznimi naklady. Jako opatfeni bylo zvoleno
zvysSeni efektivnosti obalky budovy (se soucinitelem prostupu tepla U = od doporucenych hodnot az po
hodnoty pro pasivni domy) a pofizeni zdroje tepelné energie (kotel na biomasu, zemni plyn a uhli,
elektrické prfimotopy, tepelné cerpadlo, CZT).

6 Greening definujeme jako dodateénou Usporu emisi sklenikovych plynl (v tomto programu vyhradné CO,) vici podpofe na
Urovni piijm0 z prodeje 1 AAU. Vyjadiujeme jej pomérem 1:<x>. Cislo <x> ve jmenovateli potom ukazuje, kolik jednotek AAU
je tfeba na dodatec¢nou Usporu jedné tuny emisi CO;.
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Novostavba RD - Prvni typ budovy byla novostavba dvoupodlazniho rodinného domu o energeticky
vztazné plose 180 m2. V nasledujici tabulce je popséna legenda uvaZovanych proménnych.

Tab. 24: Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

1—U poZadované, 2 — U doporucené, 3 — U pasivni domy (mirné hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)

SYSTEM VAR B (1-4) VAR C (1-4) VAR F (1-4
Vytapéni Kotel na zemni plyr| Blektrické pfimotop] Tepelné cerpadio |Kotel na uhli Kotel na biomasu |CZT
Pfiprava TV Centralni ptiprava |Lokalni pfiprava  |Centralni pfiprava |Centralni pFiprava® Centralni pfiprava
Vétrani Prirozené
Oswétleni Kvalitni Usporné osvétleni
Sol. kolektory Ne
Zdroj: [SEVEn 2016a]
1)

Béhem zimniho a pfechodného obdobi pfipravuje hlavni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV

je realizovana pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je b&hem roku zavisli na topné sezoné.

Nasledujici graf porovnava vypocitané hodnoty mérné primarni energie a mérnych celkovych nakladu
pro jednotlivé varianty reSeni objektu. Mérné celkové naklady jsou vypocteny pro vypoctové hodnotici

obdobi 30 let.
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Graf 20: Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3 %, rist cen energie 2 %)

® - U pozadované, & U doporucené, Il U pasivni domy mirné hodnoty, *-u pasivni domy pfisné hodnoty
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Zdroj: [SEVEn 2016]

Z grafu je patrné, Ze jako optimalni feseni novostavby rodinného domu se jevi efektivnost obalky
budovy na udrovni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla a jako tepelné zdroje jsou
nejvhodnéjsi kotle s vysokou ucinnosti (plynovy kotel) a tepelné cerpadlo.

Novostavba BD — Dalsim typem budovy byla novostavba pétipodlazniho bytového domu o energeticky

vztazné ploSe 1393 m2. V ndsledujici tabulce je popséna legenda uvaZzovanych proménnych.

Graf 25: Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

1-U poZadované, 2 — U doporuéené, 3 — U pasivni domy (mirné hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)

SYSTEM VAR B (1-4) |VARC (1-4) VAR F (1-4
Vytapéni Kotel na zemni plyr| Elektrické pimotop] Tepelné cerpadlo |Kotel na uhli Kotel na biomasu |CZT

Pfiprava TV Centralni pfiprava |Lokalni pfiprava |Centraini ptiprava |Centraini piprava® Centralni piiprava
Vétrani Pfirozené

Oswétleni Kvalitni usporné osweétleni

Sol. kolektory Ne

Zdroj: [SEVEn 2016]

1) Béhem zimniho a prechodného obdobi pFipravuje hlavni zdroj také TV. Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je

realizovédna pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je béhem roku zavisli na topné sezéné.
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Graf 21: Nakladova optimalizace, pFirozené vétrani (diskont 3 %, riist cen energie 2 %)

® - U pozadované, & U doporucené, Il U pasivni domy mirné hodnoty, *-u pasivni domy pfisné hodnoty
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VAR C1 VAR C2 VAR C3 VAR C 4 eVARD1 AVARD?2 mVARD 3 +VARD 4
®VARE1 AVARE2 mVARE3 + VARE 4 VAR F 1 VAR F 2 VAR F 3 VAR F 4

Zdroj: [SEVEn 2016]

Z grafu je patrné, Ze jako optimdlni feSeni novostavby rodinného domu se jevi efektivnost obalky
budovy na udrovni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla U a jako tepelné zdroje jsou
nejvhodnéjsi kotle s vysokou ucinnosti (plynovy kotel, tepelné cerpadlo).

Rekonstrukce rodinnych a bytovych domi: 1. RD — dvoupodlazni objekt s energeticky vztaznou
plochou 302m2. 2. RD — dvoupodlaini objekt senergeticky vztaznou plochou 116m?2 1. BD -
devitipodlaZni objekt s energeticky vztaznou plochou 4764m?2. 2. BD — pétipodlaZzni objekt s energeticky
vztaznou plochou 1354m?2,

Rekonstrukce rodinnych i bytovych domu pak vykazovaly obdobné vysledky. Jako optimalni Feseni
vychazelo zefektivnéni obalky budovy na doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U a vyuZiti
zdroju tepla s vysokou ucinnosti.

Z vysledk( studie nakladového optima vyplyva, Ze doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U
jsou nastaveny na nejucinnéjsi hodnoty a je vhodné tyto hodnoty spliovat. Z hlediska zdrojt tepla je
vhodné vyuzivat nové typy kotl s vysokou ucinnosti. Pfi sou¢asnych cenach za energonositele nejsou
rozdily mezi jednotlivymi typy opatfeni markantni, ale lze predpokladat, Ze pti zvySeni cen budou
ucinnéjsi zdroje prinaset vétsi Uspory nakladd na provoz rodinnych i bytovych domu.

Stanovena nakladové optimalni Uroven mizZe byt domacnostem doporucena pro zefektivnéni
investi¢nich vydajd na bydleni. Vysledkem efektivni investice je zaroven optimalni sniZzeni provoznich
vydaju domacnosti na bydleni.

49 | 95



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

C.1.9 Soucasny stav problematiky vydaji domacnosti na bydleni z
pohledu provoznich vydaju z dlvodu zvyseni energetické
ucinnosti

Z nize uvedené tabulky, stejné jako z uvedenych ve studii statistickych udajd, vyplyva, Ze pro naprostou

vétsinu domacnosti predstavuji vydaje na energie a paliva urcitou nebo i velkou financni zatéz.

Tab. 26: Rozdéleni domacnosti podle financni zatéze a prijmovych skupin

Druh bytu Celkovy Cisty

Naklady na energie a paliva predstavuijici pro

mésicni )
Y. domacnost
prijem
domacnosti
velkou zatéz urcitou zatéz Zadnou zatéz
Byty vRD CR celkem 619 787 1133989 76 908
Byty v BD
CR celkem 735916 1588 602 148 971
Byty celkem,
v tom CR celkem 1355703 2722591 225 879
do 20 000 K¢ 520685 527 964 34792
do 26 000 K¢ 304 686 558 504 37384
do 33 000 K¢ 230631 511573 32511
do 45 000 K¢ 167 407 504 636 33 856
nad 45 000 K¢ 120288 591 569 84 663
neuvedeno (12 006) 28 345 (2673)

dle ptijmovych skupin v %

Byty celkem, | CR celkem 100,0 100,0 100,0

v tom
do 20 000 K¢ 38,4 19,4 15,4
do 26 000 K¢ 22,5 20,5 16,6
do 33 000 K¢ 17,0 18,8 14,4
do 45 000 K¢ 12,3 18,5 15,0
nad 45 000 K¢ 8,9 21,8 37,4
neuvedeno 0,9 1,0 1,2

Zdroj: [€SU 2017]

Dlouhodobé a efektivni snizeni této zatéze je moZné pomoci investi¢nich vydajli domacnosti na bydleni.
Nakladové optimalni Uroven investicnich vydajd a programy financni podpory pro opatreni zvysujici

50| 95



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

energetickou ucinnost budov, jsou popsané v kapitole C.1.8. Nakladové optimalni Uroven energeticky
ucinnych opatfeni prinasi domacnosti optimalni snizeni provoznich vydajd na bydleni.

Finanéni zatéz provoznich vydajl na bydleni Gzce souvisi s tématem energetické chudoby, situace, ve
které si domacnost nemlze dovolit tepelnou pohodu nebo dalsi energetické sluzby za prijatelnou cenu.
Soucasny stav energetické chudoby v CR je popsén v studii spol. SEVEn , Opatieni proti energetické
chudobé v CR“, zpracované pro MPO CR v roce 2016. [SEVEn 2016b] Na konci roku 2016 v CR vznikla
pracovni skupina k tématu energetické chudoby, definice energetické chudoby vsak dosud nebyla
ustalena.

Souvislosti zvySeni energetické ucinnosti s provoznimi naklady domacnosti na bydleni jsou popsané na
modelovych prikladech v dalsi kapitole.

C.1.10Modelové priklady

Pro nasledujici vypocty byly stanoveny 4 objekty, 2 objekty jsou typu rodinny dim a 2 typu bytovy
dlm. Pro kazdy objekt byly vytvoreny Ctyfti stavajici stavy. UvaZzovano je se stejnymi vlastnostmi obalky
a rliznymi energonositeli.

Pro stanovené stavajici stavy byly navrzeny varianty Uspornych opatreni:
o ZlepSeni obalky budovy na stav:
a. pozadovany
b. doporuceny
c. pasivni
e provedeni zmény energonositele nebo zlepseni stavajiciho zdroje tepla,
e provedeni mechanického vétrani

Nasledujici ¢tyri tabulky zobrazuji provedené varianty Uspornych opatreni pro kazdy objekt a dosazené
vysledky. U kazdého vypoctu varianty je pocitana vysledna hodnota provoznich nakladu, spotieby EE
a spotreby energie primarniho energonositele.

Tab. 27: Objekt RD1 - varianty stavajiciho stavu

Investice _ PSE (GJ/rok)
. e, Provozni naklad
Energonositel U Vétrani 5 bni (rok)
t )
avednl | rechnologie EE PLY OZE (BIO) UHLI
cast
Rieoini zdro) (TCRREC pfi 0 0 67 000 | 317,5 182,0
(300 %)
A
Pavodnizdroj UHLT | o | 0 0 104100 | 44,8 430,0
(70 %)
B
Pavodni zdroj o "
C BIO(75 %) puv (I 0 o 132750 | 44,3 439,5
D
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Tab. 28: Objekt RD1 - varianty opatfeni

Investice _ PSE (GJ/rok)
Energonositel Vétrani stavebni| Technolog Provo(zrr:kr)\aklad

:‘;zt"' ec :° o8t EE  PLY OZE (BIO)
V1 : BIO (85%) piv | pfi 0 173000 122300 | 43,8 388,2
V2 po? | pfi 743 000 173 000 73350 | 51,2 195,6
V3 dopo | pfi 862000 173000 60850 | 53,4 146
" pasiv | pfi 1126 000 173 000 55200 | 63,5 124,6
V5 plv | nuc (75%) 0 445000 118100 | 50,5 325,2
V6 po? | nuc(75%)| 743000 445 000 70500 | 58,9 136,8
V7 dopo | nuc (75%) | 862000 445000 59100 | 62,8 89,5
\'L:] pasiv | nuc (75%) | 1 126 000 445 000 53800 | 64,1 68,2
V9  pLY (85%) piv | pfi 0 112 000 128800 | 43,8 | 355,8
V10 po? | pfi 743 000 112 000 75000 | 51,2 179,3
Vil dopo | pfi 862 000 112 000 61150 | 53,4| 1338
V12 pasiv | pfi 1126 000 112 000 55000 | 53,5|114,2
Vi3 piv | nuc (75%) 0 384 000 123000 | 47,4 | 298,1
V14 po? | nuc(75%)| 743 000 384 000 70620| 55,2 | 125,2
V15 dopo | nuc (75%) | 862 000 384 000 58000| 589 82,1
V16 pasiv | nuc (75%) | 1 126 000 384 000 52150| 60,1| 62,5
V17 : 1€ (300%) plv | pfi 0 312000 75150 | 342,3 182
V18 po? | pfi 743 000 312 000 47 690 | 198,3 92,5
V19 dopo | pfi 862 000 312 000 40650 | 161,4 69,5
V20 pasiv | pfi 1126 000 312 000 37500 | 145,2 59,4
V21 piv | nuc (75%) 0 584000 77700 | 300,1 152,6
V22 poZ | nuc(75%) | 743000 584 000 50900 | 149,5 65,3
V23 dopo | nuc (75%) | 862 000 584 000 44250 | 116,8 43,7
V24 pasiv | nuc (75%) | 1 126 000 584 000 41200 | 102,0 33,9

Investice ) PSE (GJ/rok)
Energonositel U Vétrani b Sl o)
avebni - 43 .
Stavebni L hnologie naklad (rok) PLY UHLI
Cast ((:1[e)]
Pavodnizdroj TC | ool o 0 0 33400 141,9 73,7
(300%)
A
Pévodni zdroj UHLI e pFi 0 0 53 200 43,1 167,1
(70%)
B
Pavodni zdroj o o
c BIO(75%) puav pFi 0 0 64 300 41,8 170,1
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Investice .. PSE (GJ/rok)
. . . s Provozni naklad
Energonositel U Vétrani
Stavebn Technologi (rok) (0745 .
7 s2n PLY UHLI
i Cast e ((:1[e)]
V1 BIO (85%) puv | pfi 0 149000 54000 20,8 157,2
V2 poZ | pfi 330000 149 000 34 000 23,3 79,2
dop
V3 [¢) pri 386000 149000 28750 24 58,6
pasi
V4 v | pfi 512 000 149 000 26 250 24,0 49,2
nuc
V5 pav | (75%) 0 253000 54450 23,9 135
nuc
V6 poz (75%) 330 000 253 000 34 900 26,5 58,4
dop | nuc
\"} o (75%) 386000 253000 30050 27,8 38,7
pasi nuc
V8 \Y (75%) 512 000 253 000 27 700 28,2 29,4
V9 | pLY (85%) piv | pfi 0 91 000 54700| 20,8 144,1
V10 poZ | pfi 330 000 91 000 32750 23,3 72,6
dop
Vil o | pfi 386 000 91 000 26 950 24,0 53,7
pasi
V12 Vv | pfi 512 000 91 000 24 250 24,0 45,1
nuc
Vi3 puv (75%) 0 195 000 54 600 23,9 123,7
nuc
via poi (75%) | 330000 195 000 33150 | 26,5 53,6
dop nuc
V15 o (75%) | 386 000 195 000 27 750 27,8 35,5
pasi nuc
Vie \Y (75%) 512 000 195 000 25150 28,2 24,5
V17 i 1€ (300%) puv | pfi 0 184000 33400 141,9 73,7
V18 poZ | pfi 330000 184 000 22200 83,1 37,4
dop
V19 o | pfi 386 000 184 000 19 250 67,6 27,8
pasi
V20 Vv | pfi 512 000 184 000 17 900 60,5 23,4
nuc
V21 puav | (75%) 0 288000 36150 127,6 63,3
nuc
V22 poZ (75%) 330000 288 000 25200 70,0 27,8
dop nuc
v23 [¢) (75%) 386 000 288 000 22 400 55,2 18,7
pasi nuc
V24 v (75%) 512 000 288 000 21000 48,2 14,4
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Tab. 31: Objekt BD1 - varianty stavajiciho stavu

Investice Provozni PSE (GJ/rok)
Energonositel U Vétrani i naklad p
& St"‘;‘;?"' Technologie (o) PLY ((;IZ;) UHLI
A Pf’"°:'3'g;;;°j ¢ lpav| pr 0 0 730400 | 3290,5 1651,5
; Pﬁv°d?;;‘;;’j e Y S 0 o| 1467200| 22150 3354,2
PUvodni zdroj o -
c BIO(75%) pav | pri 0 (] 1638600 | 2110,6 3415,2
D
Investice PSE (GJ/rok)
Energonositel U Vétrani Staxebm’ — Provozni naklad (rok) oLy ) |
cast
V1 ' BIO (85%) piv | pfi 0 1340000 1236750 | 925,7 3393,2
V2 po? | pfi 8247000 | 1340000 870150 | 1088,7 1836,9
V3 dopo | pfi 9192000 1340000 798950 | 1130,6 1524,1
" pasiv | pfi 13053000 | 1340000 750800 | 1129,2 1343,8
V5 piv | nuc (75%) 0 5628000 1194150 | 1117,9 2506
V6 po? | nuc(75%)| 8247000| 5628000 870350 | 1355,1 1032,7
V7 dopo | nuc (75%) 9192000 5628000 811500 | 1416,3 746
V8 pasiv | nuc (75%) | 13053000 | 5628000 773 850 | 1455,7 562,6
V9 ' pLy (85%) piv | pfi 0| 1116000 1279500 | 925,7| 31104
V10 po? | pfi 8247000 | 1116000 873200 | 1088,7 | 1683,8
Vil dopo | pfi 9192000 | 1116000 794100 | 1130,6 | 13971
V12 pasiv | pfi 13053000 | 1116000 741350 | 1129,2 | 1231,8
Vi3 piv | nuc (75%) 0| 5404000 1214250|1117,9| 2297,1
vi4 poZ | nuc(75%)| 8247000| 5404000 852 950 | 1355,1 946,7
V15 dopo | nuc (75%) | 9192000 | 5404000 786850 | 14163 | 683,8
V16 pasiv | nuc (75%) | 13053000 | 5404 000 744550 | 14557 | 5154
V17 | 1€ (300%) pav | pi 0 3640000 730350 | 3290,6 1651,5
V18 po? | pfi 8247000 | 3640000 513750 | 2154,1 947,1
V19 dopo | pfi 9192000 | 3640000 470650 | 1927,8 807,3
V20 pasiv | pfi 13053000 | 3 640000 444650 | 1791,3 721,9
V21 piv | nuc (75%) 0 7928000 768850 | 2765,4 1244,2
V22 poZ | nuc(75%)| 8247000| 7928000 567 650 | 1709,6 592,9
V23 dopo | nuc (75%) | 9192000 | 7928000 529150 | 1507,8 469,0
V24 pasiv | nuc (75%) | 13053000 | 7928 000 504 550 | 1378,5 389,6
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Tab. 33: Objekt BD2 - varianty stavajiciho stavu

Investice .. PSE (GJ/rok)
Energonositel U  Vétrani : Provozni naklad
Staxebnl Technologie (rok) PLY 0zE UHLI
133 ((:1[e)]
S I v i 0 0 225150 | 997,0 489,3
(300%)
A
AERITIR O oo | o 0 0 470050 | 659,5 1000,2
(70%)
B
Plvodni zdroj o -
BIO(75%) puv pFi 0 0 447 900 580,9 898,6
C
Plvodni zdroj o -
23,7
PLY(75%) puv pFi 0 0 460 100 580,9 823
D
Tab. 34: Objekt BD2 - varianty opatfeni
Investice PSE (GJ/rok)
. v« ,, ——————— Provoznindklkd ————————
Energonositel U Vétrani K foy4 ;
Stavebni ¢ast  Technologie (rok) PLY UHLI
(BIO)
V1 :BIO (85%) pdv | pfi 0 520000 376900 292,3 1006,8
V2 po? | pfi 2 286 000 520 000 369 450 336,9 554,1
V3 dopo | pfi 2605000 520000 243900 352 441,6
" pasiv | pfi 3 846 000 520 000 228 700 352,4 383,8
V5 pGv | nuc (75%) 0 1739000 363800 335,7 760,1
V6 po? | nuc (75%) 2286000 | 1739000 267 350 396,6 331,6
V7 dopo | nuc (75%) 2605000 1739000 245050 414,9 228
V8 pasiv | nuc (75%) 3846000 | 1739000 232 750 425,6 170,3
V9 : PLY (85%) plv | pfi 0 386 000 388 150 292,3 922,9
V10 po? | pfi 2 286 000 386 000 269 250 336,9 507,9
Vi1 dopo | pfi 2 605 000 386 000 240 800 352,0 404,8
V12 pasiv | pfi 3 846 000 386 000 224150 352,4 351,8
V13 pdv | nuc (75%) 0| 1605000 368 750 335,7 696,7
V14 po? | nuc (75%) 2286000 | 1605000 261 450 396,6 304,0
V15 dopo | nuc (75%) 2605000 | 1605000 236 500 414,9 209,0
V16 pasiv | nuc (75%) 3846000 | 1605000 222 750 425,6 156,1
V17 : 1€ (300%) plv | pfi 0 1195000 225100 997 489,3
V18 po? | pfi 2286000 | 1195000 161 650 663,7 284,3
V19 dopo | pfi 2605000 | 1195000 146 000 581,8 234,2
V20 pasiv | pfi 3846000 | 1195000 137 700 538,1 207,0
V21 pdv | nuc (75%) 0 2414000 235400 840,7 376
V22 poZ | nuc (75%) 2286 000 2 414 000 176 100 529,1 185,8
V23 dopo | nuc (75%) 2605000 | 2414000 161 850 454,4 140,5
V24 pasiv | nuc (75%) 3846000 | 2414000 153 950 412,9 115,3
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Vyse popsana opatteni byla ohodnocena z pohledu dosazenych energetickych Uspor, Uspor provoznich
nakladll domacnosti a redukce emisi CO,. Z dosazenych rocnich Uspor kazdé z vyse uvedenych variant
vyplyva doporuceni pro opatieni k podpore pro realizaci ve sfére bydleni.

Dosazené rocni Uspory provoznich nakladi

Uspory provoznich nakladd jednotlivych variant byly vypocitany na zakladé plvodni a ndsledné
energetické potfeby budovy s ohledem na vyuZivany energonositel. Zaporné hodnoty predstavuji
zvyseni nakladll oproti stavajicimu stavu.

Graf 22: Ro¢ni Uspora provoznich nakladd — RD1

RD1 - rocni Uspora provoznich nakladli  =v

*V2

Pavodnistav: A Pavodnistav: B  Plvodnistav:C  Pavodni stav: D AV3
_ 120000 | | | . @V4
;é V5
= 1 .
< 00000 xs
2. 80000 - ¥ 4
3 = V8
& 60000 - mVo
= )
‘© ¢ V10
: 40000 AVi1
2 20000 - oV12
N v |
S i = = V13
3 0 V14
[«
S 20000 - 3 V15
5 V16
c -60000 - - vig
LS )
o V19
© -80000 -

Graf 23: Roc¢ni Uspora provoznich naklad(

RD2 - rocni Uspora provoznich nakladli  =v
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Pro rodinné domy dosaZeni nejvyssich hodnot Uspor ukazuji varianty se zlepsenim plivodniho zdroje
tepla (plynovy kotel a tepelné cerpadlo) a zatepleni objektu na doporucené hodnoty nebo hodnoty
pasivniho standardu. Obecné nejvyssi Uspory pfindsi varianty s nejvyssimi investi¢nimi naklady.

Graf 24: Roéni uspora provoznich nakladd — BD1

BD1 - rocni Uspora provznich nakladu mv1
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Graf 25: Ro¢ni Uspora provoznich nakladdi — BD2
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Z grafli 22 — 25 vyplyva, Ze pro bytové domy jsou pFinosné z pohledu sniZzeni provoznich vydajd vyména
plvodniho zdroje na uhli za zdroj na plyn nebo tepelné cerpadlo, v kombinaci s celkovym zateplenim

na doporucené nebo pasivni hodnoty.

Nejlépe v Usporfe provoznich ndkladd vychazi varianty, kde je za zdroj tepla uvaZovano tepelné
Cerpadlo, ma na rozdil od ostatnich variant vys$si naroky na spotrebu EE, ale v celkovém pohledu je
nejvyhodnéjsi na provoz.

Dosazené rocni Uspory energie

DosaZzené rocni Uspory energie jsou zavislé predevsim na plvodnim stavu objektu, ten je
v uvazovanych pfipadech stejny, zaroven jsou zavislé na typu zdroje a jeho Ucinnosti. U kazdé varianty

ENERGETICKE UCINNOSTI

A DALSICH
NA BYDLENI

se tak hodnoty lisi v zavislosti na typu zdroje, na ktery se v rdmci varianty prechazi.

Graf 26: Rocni Uspora energie — RD1
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Graf 27: Roc¢ni Uspora energie — RD2
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Graf 28: Rocni

uspora energie — BD1
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Graf 29: Roc¢ni Uspora energie — BD2

NA BYDLENI
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V ramci Uspor energie nejhlife dopadla varianta, kdy bylo v plivodnim stavu uvaZovano, jako zdroj
tepla, tepelné cerpadlo. V této varianté bylo dosazeno zlepseni jen uzitim tepelného Cerpadla a
vyraznym zlepSenim tepelné obdlky budov. Pouha vyména zdroje tepla neni aZ tolik energeticky
Usporna, jak ukazuji grafy. V nékterych variantach je vyména za plynovy kotel nebo za kotel na biomasu
energeticky nevyhodnd, nejvice je to patrné u BD2. PouZitim nuceného vétrani srekuperaci se

energetické ztraty objektu dale sniZi a je dosazeno vyssich Uspor.

V Uspore spotieby elektrické energie mda nejhorsi vlastnosti tepelné Cerpadlo. Je to predevsim

z dlivodu vysoké souvislosti mezi spotfebou EE a produkci CO,.

UzZiti avéru pri financovani investi¢nich nakladi

Pokud nema domacnost dostatek nasporenych financnich prostfedkl, aby mohla pokryt veskeré
vydaje, které jsou spojeny s investici do Uspornych opatfeni, at je to vyména zdroje tepla, zatepleni

objektu nebo provedeni vzduchotechniky, musi si vzit Uvér, kterym bude investi¢ni ndklady hradit.

Nasledujici vypocty zobrazuji rozdilné mésicni a ro¢ni naklady rodiny na vytapéni s uvazovanim uvéru.

Pro lepsi pfehled chovani bylo zvoleno vice variant procentudlni ¢astky, kterd pfipadne avéru.

Plvodni stav objektu:

e Varianta objektu: RD2,

e puvodni zdroj: kotel na tuha paliva (uhli), 70 % Gcinnost,
e Provozni naklady (rok): 53 200 Ké&/rok,
e Spotieba EE: 43,1 GJ/rok,
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e Spotreba energie pro vytapéni (uhli): 167,1 GJ/rok.

Planovy stav objektu:

e Zdroj tepla: kotel na biomasu, 85 % ucinnost,

e Stavebni Upravy:  prizplsobeni doporu¢enym hodnotam,
e Provozni naklady (rok): 26 250 K¢é/rok,”

e Spotreba EE: 24,0 GJ/rok,”

e Spotreba energie pro vytapéni (uhli): 49,2 GJ/rok.
Investi¢ni naklady:

e Stavebni ¢ast: 386 000 K¢
e Technologickd ¢ast: 149 000 K¢

Pro vypocty bylo uvazovano s délkou uvéru na 20 let, ro¢ni sazba Uroku 3 % p.a. s mésicnim intervalem
spldceni.

Varianta 1: Uvér - 50 %

o Céstka hrazend z Gvéru: 267 500 K¢,

e Mésicnisplatka: 1484 K¢,

e Rocni vyse splatek: 17 803 K¢,

Navratnost investice z pohledu domacnosti:

e Doba navratnosti investice 26 let
e Diskontovana doba navratnosti investice 31 let

Varianta 2: Uvér - 80 %

o Céastka hrazend z Gvéru: 428 000 K¢,

e mésicni splatka: 2 374 K¢,

e rocnivyse splatek: 28 484 K¢,
Navratnost investice z pohledu doméacnosti:

e Doba navratnosti investice 28 let
e Diskontovana doba navratnosti investice 32 let

Varianta 3: Uvér - 100 %

o Céastka hrazend z Gvéru: 535 000 K¢,

e mésicni splatka: 2 967 K¢,

e rocni vyse splatek: 35 605 K¢,
Navratnost investice z pohledu doméacnosti:

e Doba navratnosti investice 30 let
e Diskontovana doba navratnosti investice 33 let
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Kazdd zména vlastnosti objektu ma dopad na vydaje za vytapéni. Pokud se bude predpokladat, Ze
veskeré Upravy jsou pozitivni, tak dojde ke snizeni rocnich ndkladd domdcnosti za vytapéni. Nasledujici
graf zobrazuje ro¢ni vydaje a porovnava moznosti uhrazeni investic.

Graf 30: Rocni vydaje domacnosti pied opatfenim a béhem splaceni tvéru
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Z grafu vyplyva, Ze k okamzitému snizeni rocnich vydaji na vytapéni dojde ve varianté, kdy si
domadcnost zaplati veskeré investicni naklady na Usporna opatieni z vlastnich prostfedkd. Pokud ale
poZadované prostfedky nema a je nucena vzit si Uvér, jeji rocni vydaje na vytapéni se po provedeni
uspornych opatreni snizi, ale zaroven dojde k navyseni vydajl v rdmci splatek Gvéru. Ty jsou zdvislé
predevsim na vysi pljcené ¢astky.

Nasledujici graf ukazuje priibéh vydajli domacnosti béhem 30 let od provedeni Uspornych opatieni.

Graf 31: Ro¢ni vydaje domacnosti na vytapéni
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Pokud by se vdaném pfipadé neprovedla zZddna Usporna opatieni, tak by domacnost stdle platila
53 200 K¢ za rok (bez uvaZovani narGstu cen za energii). Pfi provedeni opatfeni se vdaném pfipadé
ro¢ni naklady snizi na 28 750 K¢ za rok. Se splatkami Uvéru jsou ro¢ni vydaje vyssi, jak ukazuje ptedchozi
graf.

Rocni vyse vydaju domdcnosti souvisejici s vytapénim a Uspornymi opatfenimi je jednim z dlleZitych
faktord, ale z pohledu Uspor domacnosti béhem budoucich let, je tfeba brat ohled i na kumulovanou
usporu. Kumulované CF domacnosti ukazuje nasledujici graf.

Graf 32: Kumulované CF domacnosti pro vytapéni
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Z predchoziho grafu je vyrazné patrné, Ze jakakoliv Usporna opatreni jsou z dlouhodobého pohledu
vyhodna. PrestoZe jsou na pocatku potiebné financni prostfedky na provedeni Uspornych opatfeni,
v pribéhu ¢asu dojde k Uspore vydajd a navraceni investované castky.

-

Procentualni podil vydajli domacnosti na vytapéni a usporna opatreni

Dle Ceského statistického Gradu bylo v roce 2015 v Ceské republice 4 324 650 domacnosti, ve kterych
Zilo 10 324 059 clen(. KdyzZ se vezme Udaj, Ze pramérny pfijem domdcnosti na osobu byl 183 536 K¢,
tak primérna domacnost za rok vydéld 438 147 K& mésiéné to odpovida 36 512 K¢&. [CSU 2017]

Pokud vyuZijeme téchto udaji a srovname je s vypoctenymi hodnotami splatek avérd, je mozné zjistit,
kolik procent rozpoctu domacnosti dany avér cini.
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Tab. 35: Procento rocniho vydani domacnosti pfipadajici na vytapéni

bez provedeni opatreni 53 200 K¢ 12,14 %
bez uvéru 28 750 K¢ 6,56 %
s 50 % uvérem 46 552 K¢ 10,62 %
s 80 % Uvérem 57 234 K¢ 13,06 %
se 100 % Uveérem 64 355 K¢ 14,69 %

Z tabulky vyplyva, Ze pozitivni dopad na vydani domdcnosti ma varianta, kdy domacnost uhradi veskeré
investicni vydaje zvlastnich zdrojli a nevyuZivd Gvéru. Pfi porovnani s plvodnim stavem, kdy
domacnost vydava na vytapéni 12,14 % svych ptijma, dopada vyhodné i varianta, kdy si domacnost
vezme Uvér na pokryti 50 % investi¢nich naklad(. Ve studii vSak nejsou uvazované naklady uslé
prileZitosti.

Domacnosti bez nasporenych financnich prostfedk( museji pocitat se zvysenim svych vydajli béhem
splaceni Uvéru. Lze pro kazdy pfipad namodelovat zjednodusenou situaci, ktera by urcila nejnizsi ¢astku
nasporenych penéz, které musi domacnost zainvestovat z vlastnich zdroju, aby jeji mési¢ni naklady
zUstaly ve stejné vysi.

C.1.11 Dilci zavéry
Zodpovézeni vyzkumnych otazek analyzy

V ramci dil¢ich zavéra byly zodpovézeny dilci otazky studie, které byly poloZeny pti definovani ukoll
studie.

Dilé¢imi vyzkumnymi otazkami dané analyzy jsou:

e Jaké dopady md zvyseni energetické ucinnostiv CR do vydaji domdcnosti na bydleni z pohledu
investi¢nich vydaji?
V oblasti novostaveb investi¢ni vydaje rostou, coZ je patrné z vypoctl nakladového optima, kde se
vySsi energeticky standard projevuje napfiklad v investicich do nakladnéjsiho zdroje vytapéni nebo do
vétsi tloustky zatepleni. Na druhé strané je podporen nizs§imi provoznimi vydaji, které se projevuiji
optimalni hodnotou (doporucenou hodnotou) soucinitele tepelné vodivosti.

V oblasti renovaci jsou znacné diferencované mérné naklady (naklady na usporfenou kWh) na
jednotliva energeticky Usporna opatreni. Proto dochazi k ¢asteCnym renovacim, kdy vlastnik objektu
vybird pouze nakladové nejefektivnéjsi opatreni a nepfistupuje k objektu komplexné, coz pozdéji vede
k snizeni moznosti provedeni dalSich opatteni. Dotacni programy dlouhodobé snizuji zatéz vlastnikud
budov prostfednictvim dotaci nebo zvyhodnénych avérd. Podpora ovsem postupné klesla z pavodnich
primérnych 57 % v programu ZU na sou&asnych 30 a7 40 % podle typu programu a typu opatien.

Pozitivni dopad na vydani domacnosti ma varianta, kdy domacnost uhradi veskeré investi¢ni vydaje
z vlastnich zdrojl a nevyuZivd Uvéru. Pfi porovnani s plvodnim stavem, kdy domacnost vydava na
vytdpéni 12,14 % svych ptijm0, dopada vyhodné i varianta, kdy si domdacnost vezme Gvér na pokryti
50 % investi¢nich naklad(. Ve studii vSak nejsou uvazované naklady uslé prileZitosti.
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e Jaké dopady md zvyseni energetické ucinnosti v CR do vydajii domdcnosti na bydleni z pohledu
provoznich vydaji?

Z pohledu provoznich vydajli se objevuji pozitiva v podobé sniZzené spotieby energie, kterd je vsak
kompenzovana jeji dlouhodobé rostouci cenou. Domacnosti, které neinvestovali do energetické
efektivnosti, jsou oproti obdobi pred 20 lety vyrazné vice zatizeny provoznimi vydaji na energii.
Z pohledu domacnosti a jejich vyssi vybavenosti, se objevuji nové typy vydajd: napfiklad na filtry
rekuperaci, na vyménu komponent teplenych cerpadel nebo udrzbu stfesnich instalaci soldarnich
kolektorl. Uvedené vydaje vyznamné ovliviiuji navratnost energeticky Uspornych opatfeni. Provozni
naklady ovliviiuje splaceni ptipadného uvéru do energeticky Uspornych opatreni.

e Jaka je predikce zvysSovdni energetické ucinnosti v sektoru bydleni a s ni spojené dopady
do vydaji domdcnosti na bydleni z pohledu investicnich a provoznich vydaji

Predikce zvySovani energetické ucinnosti vychazi zejména z motivace EU zlepsit energetickou ucinnost
budov k horizontu 2020 a 2030, formulované ve Smeérnici o energetické ucinnosti a Smérnici o
energetické narocnosti budov. Jiz dnes je definovany pozadavek uUspory 1,5 % v konecné spotiebé
energie, dosahovany kazdy rok. Implementace budov s téméf nulovou spotfebou energie a tlak na
provadéni takzvanych komplexnich renovaci bude zvySovat investi¢ni ndro¢nost bydleni. Na druhé
strané bude redukovat provozni naklady. Zasadni vyznam bude mit obtizné predvidatelny vyvoj ceny

vevs

C.2 Analyza dopadi zvyseni podil OZE v konecné spotirebé
energie do vydajll domacnosti na bydleni z pohledu
investicnich a provoznich vydajl

V rdmci zimniho bali¢ku , Cista energie pro Evropany“ se EU do roku 2030 zavazala zvysit podil vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji na minimalni podil 27 % na hrubé konecné spotiebé energie v EU, a
pfitom i nadale pokracovat v hospodarském rlistu a vytvareni novych pracovnich mist pro vsechny
obyvatele Evropy. Podil OZE v konecné spotfebé energie se musi pro dosazZeni tohoto cile pravidelné
zvySovat. Bude to vyZzadovat od domdcnosti urcité investi¢ni vydaje na poftizeni technologii,
vyuzivajicich OZE. Domdacnosti by méli byt ve zvyseni podilu OZE v bydleni podporované.

C.2.1 Vyzkumné cile a vyzkumné otazky

Cilem dané analyzy je:
e Zmapovat soucasny stav v oblasti vyuziti OZE v doméacnostech v CR;
e Urcit vliv zvySeni podilu OZE v konecné spotiebé energie na vydaje domacnosti z pohledu
investic¢nich vydaju;
e Urcit vliv zvySeni podilu OZE v konecné spotfebé energie na vydaje domdcnosti z pohledu
provoznich vydajl na bydleni;

e Stanovit trend ve vyvoji podilu OZE v konecné spotfebé energie a jeho vliv na vydaje
domacnosti na bydleni;

Hlavni vyzkumna otazka dané analyzy je:
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Jaké dopady ma zvyseni podilG obnovitelnych zdrojéi energie v kone¢né spotfebé energie v CR
do vydaji domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydaj?

Dil¢imi vyzkumnymi otdzkami dané analyzy jsou:

e Jaké dopady ma zvyseni podilG obnovitelnych zdrojii energie v koneéné spotfebé energie v CR
do vydaju domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich vydaja?

e Jaké dopady ma zvyseni podilG obnovitelnych zdrojii energie v koneéné spotfebé energie v CR
do vydaju domdcnosti na bydleni z pohledu provoznich vydaja?

o Jaka je predikce zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie v konecné spotrebé energie
v sektoru bydleni v CR a s ni spojené dopady do vydajii domacnosti na bydleni z pohledu
investic¢nich a provoznich vydaji?

C.2.2 Teoreticka vychodiska

Teoretickd vychodiska analyzy vychazeji, stejné jako u analyzy v kapitole C1 z metodiky vypoctu
energetické narocnosti budov dané Vyhlaskou o energetické naro¢nosti budov 78/2013 v aktualnim
znéni. Vyhlaska obsahuje spolu s navazujicimi normami podrobny vypocet spotieby energie
v budovach, véetné zplisobu zapocteni energie z obnovitelnych zdrojl. Uvedeny vypocdet byl aplikovan
ve vysokém poctu variant na typologicky odlisné budovy rodinnych a bytovych doma.

C.2.3 Charakteristika uzitych metod

Analyza obsahuje v kapitole C.1 predevsim technickoekonomické vypocty. S ohledem na potiebu
vyjadreni vydaji domacnosti byla aplikovana metoda vypocétu energetické ndarocnosti budov a
ekonomické vypocty investi¢nich a provoznich vydaji. Spotieba energie v budovach se fidi Vyhlaskou
o energetické narocnosti budov. Ekonomické vypocty nejsou pevné ukotveny pravnimi predpisy.
Nicméné ve vypoctech byl pouZit vypocet podle metodiky EU uZité pro nakladové optimum. Metody
jsou predstavené ve Vyhlasce o energetickém auditu a energetickém posudku. Jedna se zejména o
vypocty doby ndvratnosti (PP), Cisté soucasné hodnoty (NPV) a vnitfniho vynosového procenta (IRR).
Zaroven byla aplikovdna metoda anuity — ro¢ni splatky dané investice. Doba hodnoceni opatieni byla
stanovena na 20 let s ohledem na Zivotnost technologickych opatteni cca 15 let a Zivotnost stavebnich
opatteni cca 30 let.

C.2.4 Postup a vysledky zkoumani

Postupy analyzy a vysledky zkoumani jsou postaveny na vycisleni rozdilG ve vydajich domacnosti
v disledku zmény spotreby energie nebo zmény jejiho energonositele. Uvedené rozdily jsou popsany
na variantach rodinnych a bytovych domf, tak aby doslo k postizeni maximalniho poctu moznych
variant.

C.2.5 Vymezeni problému nedostatecné urovné podilu OZE
v konecné spotrebé energie

Obnovitelné zdroje energie jsou v podminkach CR nefosilni pFirodni zdroje energie, tj. energie vody,
vétru, slunecniho zareni, pevné biomasy a bioplynu, energie okolniho prostfedi, geotermalni energie
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a energie kapalnych biopaliv. Hruba vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd se v roce 2015 podilela na
celkové tuzemské hrubé vyrobé elektfiny 11,2 %. Odhad podilu obnovitelné energie na primarnich
energetickych zdrojich v roce 2015 ¢inil cca 10,5 %. Tento predbézny odhad se vztahuje k energii
obsaZené v pouZitém palivu a nezohledruje uc¢innosti zafizeni. Podil obnovitelné energie na konec¢né
spotfebé energie se v CR v roce 2015 pohyboval okolo 15 %.[MPO 2017]

To znamend, Ze podle cild stanovenych Evropskou komisi se musi podil vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojd do roku 2030 v CR skoro zdvojnésobit.

C.2.6 Soucasny stav problematiky nedostatec¢né urovné podilu OZE
v konecné spotrebé energie

Soucasny stav podilu energie zobnovitelnych zdroji na konecné spotfebé energie je popsan
v publikaci, Obnovitelné zdroje energie v roce 2015 oddéleni analyz a datové podpory koncepci MPO.
V roce 2015 se rovnal odhad podilu obnovitelné energie na primarnich energetickych zdrojich (PEZ)
cca 10,5 %. Tento predbézny odhad se vztahuje k energii obsazené v pouzitém palivu a nezohledfuje
ucinnosti zatizeni. [MPO 2017]

Tab. 36: Celkova energie z obnovitelnych zdroji v roce 2015

Energie z OZE celkem (GJ) Odhad podil Podil na energii
na PEZ (%) 2 OZE (%)

Biomasa (mimo 46 922 484 2,7% 25,6%

domacnosti)

Biomasa (domacnosti) | 73 398 454 4,2% 40,1%

Vodni elektrarny 6 461 305 0,4% 3,5%

Bioplyn 25663 773 1,5% 14,0%

Biologicky rozl. ¢ast 3341604 0,2% 1,8%

TKO

Kapalna biopaliva 12 435671 0,7% 6,8%

Tepelna Cerpadla 3809 777 0,2% 2,1%

Solarni termalni 741 779 0,0% 0,4%

systémy

Vétrné elektrarny 2061403 0,1% 1,1%

Fotovoltaické 8 149 846 0,5% 4,5%

elektrarny

Celkem 182 986 096 10,49% 100,0%

Zdroj: [MPO 2017]

Nejvétsi podil na celkové energie z OZE ma vyuziti biomasy v domdacnostech a mimo domacnosti.
Z toho vyplyva, 7e nejvétsi potencial ke zvy$eni vyroby energie z OZE v CR maji pravdépodobné
nedostatecné vyuzité ostatni obnovitelné zdroje energie, napfiklad tepelna cerpadla, solarni termalni
systémy, vétrné a fotovoltaické elektrarny.

Tab. 37: Vyvoj podilii obnovitelné energie podle metodiky EUROSTAT — SHARES

Na spotrebé Na spotrebé Na vytapéni Celkem na
elektfiny v dopravé a chlazeni konecné
spotiebé
energie
2010 7,52% 5,12% 14,12% 10,52%
2011 10,61% 1,18% 15,43% 10,96%
2012 11,67% 6,15% 16,27% 12,83%
2013 12,78% 6,34% 17,58% 13,85%
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2014 13,89% 6,90% 19,57% 15,07%
2015 14,07% 6,45% 19,82% 15,07%

Zdroj: [MPO 2017]

Vyse uvedend tabulka ukazuje vyvoj podilu obnovitelné energie na spotfebé energie. V pfipadé
zachovani tempa ristu tohoto podilu je stanoveny cil, 27 % do roku 2030, splnitelny. Neni vSak patrny
rast mezi rokem 2014 a 2015. Ukazuje to pravdépodobné na to, Zze by mély byt vic podporovany
obnovitelné zdroje s nizkym podilem na konecné spotrebé, které zatim nebyly dostatecné vyuZzity.

C.2.7 Soucasny stav problematiky vydaji domacnosti na bydleni
z pohledu investicnich vydaju z dlivodu zvyseni podild OZE
v konecné spotrebé energie

Soucasny stav investi¢nich vydajl na pofizeni zdroju tepla a elektfiny s vyuZitim obnovitelnych zdroju,
tepelnych ¢erpadel, solarnich kolektor( a kotl na biomasu je analyzovan v kapitole C.1.7. v souvislosti
s vysledky programu Zelena Uspordm. Zaroven v kapitole C.1.8 je popsand nakladoveé optimalni Uroven
pofizeni zafizeni budov s vyuZzitim OZE.

Snizeni energetické naro¢nosti v souvislosti s vyuZitim obnovitelnych zdrojd energie (tepelné ¢erpadlo,
mechanicka ventilace) a odpovidajici investi¢ni naklady domdacnosti jsou analyzovany na modelovych
pfikladech v kapitole C.1.10.

C.2.8 Soucasny stav problematiky vydaji domacnosti na bydleni
z pohledu provoznich vydajl z divodu zvysSeni podilt OZE
v konecné spotrebé energie

NiZe uvedena tabulka ukazuje rozdéleni konecné spotreby zakladnich kategorii paliv v roce 2015 podle
zakladnich odvétvi. Domacnosti v tomto smyslu predstavuji velice vyznamnou cast spotreby.

Tab. 38: Koneéna spotieba zakladnich kategorii paliv v Ceské republice za rok 2015.

vtom
koneéna ostatni
Palivo/energie jednotka = spotieba pramysl odvétvi domacnosti

celkem
Elektfina GWh 56 582 22 895 19 305 14 382
Nakupované teplo TJ /GVC 92538 26332 23661 42 545
Zemni plyn TJ 228843 96 478 49122 83243
Tuha paliva TJ 101530 42 636 19749 39 145
Kapalna paliva kt 6 870 318 6509 43
Obnovitelné zdroje energie T 111110 27 965 9168 73977

Zdroj: [CSU 2017a].

Podil spotfeby energie z OZE v domdcnostech na celkové konecné spotiebé energie Cini 66,5 %, a vice
neZ dvakrat prevySuje podil primyslu na spotfebé paliv z OZE. 95,5 % energie z OZE vyuZivaji
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domdcnosti za Ucelem vytapéni [ENERGO 2015], pficemz 62,4 % celkové vyroby tepla z OZE

predstavuje biomasa v domacnostech:

ENERGETICKE UCINNOSTI

Tab. 39: Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja v roce 2015. [MPO 2017]

Hruba vyroba tepla

Podil na teple

(G)) zOZE (%)

Biomasa celkem 77 263 689 87,5%
Biomasa mimo domacnosti 22 214 848 25,2%
Palivové drevo 477 674 0,5%
Stépka apod. 12313 628 13,9%
Celulézové vyluhy 7 962 885 9,0%
Neaglom. rostlinné materidly 654 398 0,7%
Brikety a pelety 801131 0,9%
Ostatni biomasa 0 0,0%
Kapalna biopaliva 5132 0,0%
Biomasa domacnosti 55048 841 62,4%
Bioplyn celkem 4158 488 4,7%
Komunalni COV 617 838 0,7%
Primyslové COV 218 717 0,2%
Bioplynové stanice 3239708 3,7%
Skladkovy plyn 82226 0,1%
Biologicky rozlozitelna ¢ast TKO 2 306 933 2,6%
Tepelna Cerp. (teplo prostredi) 3809 777 4,3%
Solarni termalni systémy 741779 0,8%
Celkem 88 280 666 100,0%

A DALSICH
NA BYDLENI

Primérna cena biomasy pro rezidencni sektor ¢ini cca 350 KE/GJ vé. DPH. [SEVEn 2016a] Vyuziti
v domacnostech tepla z biomasy pravdépodobné nezplsobi znacné sniZeni jejich provoznich vydajl na
energie, ale v souvislosti se snizenim celkové spotfeby energie ma na provozni vydaje domacnosti
pozitivni vliv.

Opatreni ke zvyseni podilu OZE a jejich vliv na provozni vydaje domacnosti na bydleni jsou popsané na
modelovych pfikladech v kapitole C. 1.10.

C.2.9 Dilci zavéry
Zodpovézeni vyzkumnych otazek analyzy
V ramci dil¢ich zavéra byly zodpovézeny diléi otazky studie, které byly poloZeny pfi definovani tkold
studie.
Dilé¢imi vyzkumnymi otdzkami dané analyzy jsou:
e Jaké dopady md zvyseni podilii obnovitelnych zdrojii energie v kone¢né spotiebé energie v CR
do vydaji domdcnosti na bydleni z pohledu investic¢nich vydaji?

Jiz z kapitoly C1 jsou pfi vyhodnoceni dotacnich titulll patrné nardsty podilu obnovitelnych zdrojd
energie (OZE), které pfinaseji Usporu predevsim neobnovitelné slozky primarni energie, ve formé
fosilnich paliv. Oproti plvodnim zplsoblm vytapéni a chlazeni jsou vétSinou OZE investicné a
technologicky naro¢néjsi a prindsi nové naroky na stavebni profese a kvalitu stavebnich praci. Jako
priklad Ize uvést zvysenou koordinacni narocnost novych systém vytapéni a chlazeni, nebo dosazeni
parametrl vzduchotésnosti pfi realizaci prostupt obalkou budovy.
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e Jaké dopady md zvyseni podilti obnovitelnych zdrojii energie v kone¢né spotiebé energie v CR
do vydaji domdcnosti na bydleni z pohledu provoznich vydaji?

Z pohledu provoznich vydaju pfinaseji obnovitelné zdroje energie vyznamnou Usporu v podobé zmény
energonositele (ndhrada drazsiho levnéjsim), nejvyssi Uspory je dosazeno pfi vytésnovani elektfiny
z rozvodné sité, kterd je oproti biomase na tepelnému Cerpadlu vyrazné drazsi. Naopak ke zvyseni
provoznich nakladl maze dojit pti nahrazeni levného hnédého uhli zdroji na biomasu nebo teplenym
Cerpadlem. Specificky jsou pro bytové domy ucinnéjsi systémy ohrevu teplé vody prostfednictvim
solarné termickych kolektorl, protoZe odbér teplé vody je v bytovych domech stélejsi, zaroven i
instalace mohou byt vétsi s nizsimi jednotkovymi naklady.

e Jaka je predikce zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie v konecné spotiebé energie
v sektoru bydleni v CR a s ni spojené dopady do vydajii domdcnosti na bydleni z pohledu
investi¢nich a provoznich vydaju?

S ohledem na zavadéni budov s témér nulovou spotfebou energie Ize o¢ekavat, Ze postupné vsechny
novostavby budou vyuZivat obnovitelné zdroje energie, a jejich podil tedy poroste. S ohledem na
dotaéni tituly a statistiku CSU bude klesat podil fosilnich paliv zejména hnédého uhli, které neni
vnimano domacnostmi jako komfortni, je hojné nahrazovdno biomasou nebo tepelnymi Cerpadly.
V oblasti renovaci je nasazeni obnovitelnych zdroji koordinacné naro¢néjsi i drazsi, proto bude jejich
narlst pozvolnéjsi, avsak s tlakem na komplexni renovace jejich podil poroste. Jiz dnes je patrny trend
rastu investicnich vydaja a poklesu spotieby domi v provozni fazi.

C.3 Analyza dopadi snizeni emisi sklenikovych plynt do
vydajl domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a
provoznich vydaiju

C.3.1 Vyzkumné cile a vyzkumné otazky
Cilem dané analyzy je:
e Zmapovat soucasny stav v oblasti emisi sklenikovych plyn@ v CR;
e Urdit vliv sniZzeni emisi sklenikovych plyn( na vydaje domacnosti z pohledu investi¢nich vydaju;

e  Urdit vliv snizeni emisi sklenikovych plyn( na vydaje domacnosti z pohledu provoznich vydajl
na bydleni;

e Stanovit trend ve vyvoji snizeni emisi sklenikovych plynt a jeho vliv na vydaje domacnosti na
bydleni.

Hlavni vyzkumna otazka dané analyzy je:

e Jaké dopady ma snizeni emisi sklenikovych plynd v CR do vydaji domacnosti na bydleni
z pohledu investi¢nich a provoznich vydaja?

Dil¢imi vyzkumnymi otdzkami dané analyzy jsou:

e Jaké dopady ma snizeni emisi sklenikovych plynd v CR do vydaji domdcnosti na bydleni
z pohledu investi¢nich vydaja?
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e Jaké dopady ma snizeni emisi sklenikovych plynd v CR do vydaji domdcnosti na bydleni
z pohledu provoznich vydaja?

e Jaka je predikce snizovani emisi sklenikovych plynd v sektoru bydleni v CR a s ni spojené
dopady do vydaji domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydaja?

C.3.2 Teoreticka vychodiska pro vypocet uspor emisi CO2

Zakladnim teoretickym vychodiskem této kapitoly je souc¢asna vypoctova metoda snizeni emisi CO; pro
jednotlivé podporované opatteni v rdmci programu Zelena Usporam.

Pfriklad vyhodnoceni tykajici se oblasti podpory A.

Vyhodnoceni je zaloZzeno na téchto informacich o podpofenych projektech, které jsou obsazeny v
Zadostech na zakladé vysledk( ziskanych z pfislusnych odbornych posudkd.

Informace pred realizaci Usporného projektu:
®  Mepred ... Mérna rocni potfeba tepla na vytapéni budovy (kWh/m?),
®  Spred ... Celkovd podlahové plocha budovy (m?),

e Druh pdvodniho topného media.
Informace po realizaci Usporného projektu:

® Mgy ... Mérna ro&ni potfeba tepla na vytapéni budovy (kWh/m?),
e S, .. Celkova podlahova plocha budovy (m?),

e Druh topného media.

Podle druhu plvodniho topného media bude zvolen prislusny korigovany emisni koeficient CO,:

o K ... korigovany emisni koeficient CO, v (kg/Glkor.).

Rocni redukce emisi CO; (kg/rok) pro opatfeni podpory A ... Emisec,

Emisecoz =( Mepred* SpFed' mEpa*spo) *3;6*Ke/1000

Definice greeningu

Pro vypocet predpokladané urovné greeningu a absorpcni schopnosti pro jednotliva opatfeni se
pouzivaji technicko-ekonomické predpoklady podporovanych jednotlivych opatreni.

Pocet AAU jednotek odpovidajici prislusné investi¢ni dotaci se ziska pomoci nasledujiciho vzorce:

Doftace
Cena AAU jednotky

Pocet AAU jednotek =

Greening pro dané opatfeni definujeme jako dodate¢nou Usporu emisi sklenikovych plynd (v tomto
programu vyhradné CO,) vici podpore na Urovni pfijmU z prodeje 1 AAU. Vyjadfujeme jej pomérem
1:<x>. Cislo <x> ve jmenovateli potom ukazuje, kolik jednotek AAU je tieba na dodate¢nou Usporu
jedné tuny emisi CO..
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Poceft ,,,, .
< X S= ,.,AAU, Jjednotek
Snizeni CO,

Referencni doba pro stanoveni Urovné greeningu je zvolena 15 let. Didvodem je zejména redlnost
monitoringu a vykazovani dosazenych Uspor. Redlné vSak bude na zakladé podpory dochazet ke snizeni
emisi CO; po celou dobu Zivotnosti opatfeni. Tim by se hodnoty greeningu pro dlouhodobd opatieni
(zatepleni budovy, vystavba budov ve vysokém energetickém standardu) dale vylepsily.

C.3.3 Charakteristika uzitych metod

Technickoekonomické vypocty, tykajici se dané analyzy jsou obsazené v kapitole C.1. Pro propojeni
vydajd domacnosti se snizenim emisi CO, byla aplikovana metoda vypoctu rocni redukce emisi CO; na
zédkladé emisnich koeficientl. Ve vypoctech byla kromé toho pouZitd metodika EU pro nakladové
optimum. Jedna se zejména o vypocty doby navratnosti (PP), Cisté sou¢asné hodnoty (NPV) a vnitfniho
vynosového procenta (IRR). Zaroven byla aplikovdna metoda anuity — ro¢ni splatky dané investice.
Doba hodnoceni opatreni byla stanovena na 20 let s ohledem na Zivotnost technologickych opatfeni
cca 15 let a Zivotnost stavebnich opatreni cca 30 let. Metody vypoctu redukce CO; a greeningu jsou
predstavené v studii Verifikace snizeni emisi CO, v programu Zelena Usporam. [SEVEn 2013]

C.3.4 Postup a vysledky zkoumani

Postupy analyzy a vysledky zkoumani jsou postaveny na vycisleni rozdilli ve vydajich domacnosti
v disledku zmény spotreby energie nebo zmény jejiho energonositele. Uvedené rozdily jsou popsany
na variantach rodinnych a bytovych domf, tak aby doslo k postizeni maximalniho poctu moznych
variant.

C.3.5 Vymezeni problému vysokych emisi sklenikovych plyn(

Sklenikové plyny jsou schopny absorbovat dlouhovinné zareni emitované zemskym povrchem a toto
zareni vracet zpét, dochazi tak k ohfevu atmosféry a zemského povrchu. Sklenikové plyny jsou
pfirozenou soucasti atmosféry a diky nim je na Zemi teplota, pfi které jsou organismy schopny Zit.
Problémem je vSak nadmérnd produkce téchto plynl lidskou Cinnosti vedouci ke globalni zméné
klimatu. Nejvyznamnéjsim antropogennim zdrojem sklenikovych plyni je energetika, emise z tohoto
odvétvi vsak klesaji, problematicka je doprava, ze které emise rostou. K dalsim vyznamnym zdrojim
patfi skladky odpadi, zemédélstvi (chov dobytka, péstovani ryze) nebo zpracovani ropy a zemniho
plynu. Problematiku snizeni emisi sklenikovych plyna fesi Kjétsky protokol a Patizskd dohoda.
Inventarizaci sklenikovych plyni se v Ceské republice zabyva Cesky hydrometeorologicky tstav v ramci
Narodniho inventariza¢niho systému sklenikovych plyna. [Metodicky portal RVP 2017]

Nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem ve vzduchu je vodni para. Mnozstvi vodni pary nezavisi na lidské
¢innosti. Ostatni sklenikové plyny uz jsou ¢asto produkovany ¢innosti ¢lovéka. Je to hlavné oxid uhlicity,
metan a oxid dusny. Oproti minulym letim vzrlsta produkce dalsich sklenikovych plynd, naptiklad
fluorodusiku, metylchloroformu nebo fluorovanych etherd. Tyto plyny se vyuZivaji v chladirenskych
zafizenich misto drivéjsSich freonl nebo vznikaji pfi vyrobé plochych televiznich obrazovek. V
soucasnosti predstavuje jejich podil na celkovém objemu primyslovych emisi bohatych zemi sice jen
0,3 %, nicméné se uvazuje o tom, Ze i tyto plyny budou zahrnuty do nové mezinarodni dohody.
[Metodicky portdl RVP 2017]

Oxid uhlicity (CO,):
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- je hlavnim pfispévatelem ke sklenikovému efektu;

- vznika pfirozené (dychanim organism, kvasnymi procesy) i antropogenné - spalovanim fosilnich paliv;
- od roku 1800 jeho koncentrace vzrostla cca o 30 %.

Metan (CH,):

- v pfirodé se uvolfuje zejména z mokfad(, asi desetina pochazi z termitist;

- antropogenné se uvoliuje pfi tézbé fosilnich paliv, ve skladkach odpadu a pfi paleni biomasy; vznika
v Utrobach chovanych prezvykavcl, umélych mokradech (péstovani ryze);

- nejvétsim producentem je energetika, na druhém misté zemédélstvi;

- v atmosfére zachycuje teplo 23x Ucinnéji nez CO..

Oxid dusny (N20):

- uvolnuje se prirozenou cestou z oceanu, destnych prales( a ¢innosti pldnich bakterii;

- mezi zdroje N,O patti dusikatd hnojiva, spalovani fosilnich paliv a pridmyslova chemicka vyroba;
- pfi absorpci tepla je 310x efektivnéjsi nez CO..

Fluorované sklenikové plyny:

- syntetické latky; jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozené (napfr. fluorované uhlovodiky
(HFC) k chlazeni a mrazZeni, chlorofluorouhlovodiky (CFC), fluorid sirovy (SF6) a perfluorouhlovodiky
(PFC) pro elektronicky primysl);

- mohou zachycovat teplo az 22 000x uUcinnéji nez CO, - a mohou v atmosfére zlstat tisice let.
[Metodicky portal RVP 2017]

Z takzvanych antropogennich sklenikovych plynt ma nejvétsi podil na sklenikovém efektu oxid uhlicity.
Proto mezinarodni zavazky jak CR, tak ostatnich zemi se tykaji dlouhodobého snizeni emisi CO,.
Z tohoto dlvodu je v této studii analyzovan pouze vliv snizeni emisi CO, na vydaje domdcnosti na
bydleni.

C.3.6 Soucasny stav problematiky vysokych emisi sklenikovych plyn(

EU se v zavérech Evropskeé rady z fijna 2014, v nichZ pfijala cile EU do roku 2030, zavdzala snizit emise
sklenikovych plyn{ minimalné o 40 % oproti roku 1990.

Soucasny stav problematiky v CR byl popsan na zakladé vyhodnoceni vysledkd programu Zelend
Usporam v oblasti redukce emisi CO,.

Uspory emisi CO;

Mimo uspor konecné spotieby energie pfinesla Zelena Gsporam 2013 také Uspory emisi CO; ve vysi
34 445 t CO,/rok. Nejvice Uspor KSE pfinesla oblast A a podoblasti TC (tepelné &erpadlo), BIO (kotel na
biomasu), SOL (solarni kolektor).
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Tab. 40: Vysledné tGspory emisi CO2 u podporenych projektd NzU 2013

A 22708
B 971
BIO 3806
TC 3234
PLY 1237
VET 31
SOL 2458
Celkem (t CO,/rok) 34 445

Zdroj: SEVEn

Pfinosy jednotlivych oblasti a opatfeni popisuje primérna Uspora emisi CO, na podporeny projekt.
Nejvétsi prinos mély, podobné jako u KSE, kombinace jednotlivych opatreni.
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Graf 33: Pomér Uspor emisi v tunach CO2 na podporeny projekt podle typu opatfeni. Zdroj: SEVEn

Pokud jsou jednotlivé Zadosti rozdéleny na samostatné oblasti a podoblasti, tak nejvétsi pfinos se od
KSE mirné lisi. Nejvice Uspor emisi CO, opét pfinasi zlepseni obalky budovy, ale u podoblasti
spadajicich pod oblast C se nejlépe jevi potizeni nového spalovaciho kotle na biomasu, plyn a aZ poté
pofizené tepelného cerpadla. Pfi vyméné plvodniho zdroje tepla za novy jsou z pohledu globalnich

emisi nejvhodnéjsi vymény zdroje na elektfinu (elektrokotle) za tepelna cerpadla nebo zdroje na
biomasu. Zemni plyn vétsinou v takovych domech nebyva dostupny.
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Graf 34: Pomér Gspor emisi v tunéch CO2 na podpofeny projekt podle oblasti podpory. (Zdroj: SEVEn)
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C.3.7 Soucasny stav problematiky vydajd domdcnosti na bydleni z
pohledu investi¢nich vydajli z ddvodu snizeni emisi
sklenikovych plynu

Investi¢ni vydaje domdacnosti na zvyseni energetické Ucinnosti bydleni a jejich vztah ke sniZzeni emisi
sklenikovych plynd (emisi CO,) jsou analyzované na modelovych ptikladech rodinného a bytového
domu, uvedenych v kapitole C.1.10.

Pfinos je dosazen diky energetickym Usporam, prepoctenym dle druhu energonositelll na snizeni emisi
CO,. Dosazené snizeni provozni vydaje domacnosti sniZzuje. Doba navratnosti realizovanych opatfeni je
vSak pro domacnost pomérné dlouha.

Vyse investicnich vydaji a redukce CO,, dosazené v nasledku realizace energeticky Uspornych opatieni
jsou, kromé toho, popsané vyse v rdmci analyzy vysledk( programu NzU.

Dosazené rocni uspory v produkci CO2

Pro kazdou variantu byla stanovena ro¢ni produkce CO, na zdkladé hodnot produkce pro kazdého
energonositele a ro¢ni spotifebu energie.” Poté se porovnal stav pfed provedenim a stav po provedeni
Uspornych opatfeni a na zadkladé rozdilu hodnot byla stanovena Uspora produkce CO2 pro danou
kombinaci ptivodniho stavu a navrZzeného opatreni.

Produkce CO; byla sledovana jednak z pohledu primarniho zdroje tepla, tedy druhu energonositele,
tak i z pohledu spotieby elektrické energie potfebné pro provoz objektu.

Nasledujici tabulky ukazuji spoc¢tené hodnoty produkce CO; pro 4 modelové objekty. Plvodni stavy
objektll a navrZzend opatieni odpovidaji, viz tabulky varianty opatieni. Kazdy graf znazornuje jeden
modelovy objekt, ktery vychazi ze €tyr variant stdvajiciho stavu. Pro kazdy stavajici stav jsou porovnany
produkce CO; béhem jednoho roku a do grafu je zanesena dosazena Uspora.

Zaporné hodnoty predstavuji zvyseni produkce CO; v dané kombinaci.

7 Vypocet Uspor emisi oxidu uhli¢itého (CO2), https://www.mpo.cz/dokument6794.html
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Graf 35: Rocni Uspora produkce CO2 - RD1

RD1 - rocni uspora produkce CO2 mv1
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Graf 36: Rocni Uspora produkce CO2 — RD2

RD2 - rocni uspora produkce CO2 mv1
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Graf 37: Rocni Uspora produkce CO2 - BD1

BD1 - ro¢ni uspora produkce CO2 mv1
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Graf 38: Rocni Uspora produkce CO2 — BD2

BD2 - rocni uspora produkce CO2 mvi
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Z navrzenych variant v produkci CO; nejuspornéjsi vychazeji varianty, kdy je navrzen jako zdroj tepla
kotel na biomasu. Druhou variantou je kotel na plyn. Tepelna ¢erpadla maji nizké hodnoceni, z grafl je
patrné zvyseni produkce oproti plivodnim variantam. Je to z dlivodu pocitani i s CO, pfipadajicim na
produkci elektrické energie, kterd je u tepelnych ¢erpadel tfeba, proto maji daleko vyssi produkci nez
kotle na zemni plyn. Pfi vypoctu bylo uvazovano s produkci CO; u elektfiny 1,17 t CO,/MWh.

Porovnani vynaloZenych investi¢nich nakladd domacnosti s dosazenymi Usporami je uvedeno
v kapitole C. 1.10, vcetné nékolika variant financovani s vyuzitim Gvérovych prostredkd.

C.3.8 Soucasny stav problematiky vydajd domacnosti na bydleni z
pohledu provoznich vydaju z dlivodu snizeni emisi sklenikovych
plyn(

Pro vypocet snizeni emisi CO, se pouzivaji ,,vSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého” podle vyhlasky
¢. 425/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 212/2001 Sb. Tato vyhlaska podle MZP (odbor zmény
klimatu) na rozdil od vyhlasky €. 696/2004 Sb., kterou se stanovi postup zjistovani, vykazovani a
ovérovani mnozstvi emisi sklenikovych plyn( ze spalovani, obsahuje i vieobecny emisni faktor pro
elektfinu, pficemz ostatni hodnoty vseobecnych emisnich faktord oxidu uhli¢itého (hnédé uhli, LTO,
zemni plyn a biomasa) jsou srovnatelné.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vyse zminéné vSseobecné emisni faktory oxidu uhlicitého.

Tab. 41: VSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého podle vyhlasky ¢. 425/2004 Sb.

VSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého [t CO,/MWh vyhtevnosti paliva]

uhli LTO zemni plyn elekttina* biomasa

0,36 0,26 0,2 1,17 0

*[t CO2/MWh elektfiny]
Zdroj: [Vyhlaska ¢. 425/2004 Sb.]

Snizeni emisi CO; se urcuje dosaZenou energetickou Usporou a zménou druhu pouZivaného paliva.
Obecné vydaje domacnosti na bydleni v ¢asti provoznich vydaja klesnou o ¢astku, kterou by domacnost
musela vynaloZit za uspofenou energii.

Snizeni provoznich vydajl z ddvodu sniZeni emisi sklenikovych plynd ma stejné pozitivni pfimy dopad
na vydaje domdcnosti, jako zvySeni energetické Gcinnosti.

Existuje vsak i lehce negativni vliv sniZzeni emisi sklenikovych plynd na provozni vydaje domacnosti na
bydleni. Tento vliv je spojen se systémem obchodovani emisnimi povolenkami, které dodavatele
energie maji moznost nakoupit. Naklady na pofizeni emisnich povolenek se promitnou na konecnou
cenu energie, dodané domacnosti.

Problematika lokalnich a globalnich emisi chemickych latek

Metodika energetického auditu zavadi pojem lokdlnich a globalnich emisi. Zatim co lokalni emise
(naptiklad vytapéni) maji dopad na blizké okoli domu a ovliviuji kvalitu ovzdusi v okoli, zejména
v zimnim obdobi a ve vétSich aglomeracich, tak globalni emise ovliviiuji predevsim produkci emisi jako
celku, i kdyzZ zaroven plsobi i lokalné. Prikladem mUze byt elektrarna, ktera produkuje elektfinu pro
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vzdaleny bytovy dim, ovSsem elektrarna samotna plsobi na své okoli v lokdlnim méfitku. Globalni
emise jsou sledovany v soucasné dobé i s ohledem na bilancovani sklenikovych plynl. V energetickych
auditech jsou aktualné sledovany emise tuhych znecistujicich latek (TZL), PM1o, PM,s, SO2, NOx,NH3,
VOC, CO,. Prikaz energetické naroc¢nosti budovy ovsem emise sklenikovych plynd nesleduje.

Environmentalnim hodnocenim se podle vyhl. 480/2012 rozumi vydisleni mnoZstvi emisi latek
znecdistujicich ovzdusi, konkrétné tuhych latek, SO2, NOx, CO a déle CO2 jako sklenikového plynu. K
tomu se zpravidla doplnuji i emise plynnych uhlovodikd (CxHy neboli VOC, tj. tékavych organickych
sloucenin).

Hodnoceni se provadi z lokalniho pohledu, tj. vycisluji se emise vypousténé v misté posuzovaného
subjektu, a z pohledu globdlniho, které navic zohledriuje emise vypusténé pfi vyrobé subjektem
spotfebované energie v jinych lokalitdich — prakticky se jednd o emise elektraren odpovidajici
spotfebované elekttiné odebrané ze sité.

Néktera energeticky Uspornd opatreni mohou snizit globalni emise a naopak. Pfikladem muze byt
vytésnéni elektfiny plynovym kotlem nebo kotlem na biomasu v misté objektu, kdy se globalni emise
snizi, ovsem lokalni vzrostou.

C.3.9 Dilci zavéry
Zodpovézeni vyzkumnych otazek analyzy

V ramci dil¢ich zavéra byly zodpovézeny dilci otazky studie, které byly poloZeny pti definovani ukoll
studie.

Dilé¢imi vyzkumnymi otazkami dané analyzy jsou:

e Jaké dopady md snizeni emisi sklenikovych plynii v CR do vydajii domdcnosti na bydleni
Z pohledu investicnich vydaji?

Snizeni emisi sklenikovych plyn( je v sektoru budov dosazeno zpravidla dvéma zpUsoby, realizaci
energeticky Upornych opatfeni a zménou energonositele (instalaci OZE). Jedna se tedy o kombinaci
dopadd vliva kapitoly C.1 a C.2. Z hlediska dosavadniho vyhodnoceni ma na redukci sklenikovych plyna
nejvétsi vliv zatepleni stavajicich dom(, kde je dosud vyznamny potencial sniZzeni emisi sklenikovych
plyna. Vyrazné nakladoveé efektivni jsou vsak instalace kotli na biomasu, které pIné pokryvaji spotiebu
energie na vytdpéni. Biomasa je pak pfi uvazovaném nulovém emisnim koeficientu vnimana jako
environmentdlné vhodné palivo. Relativné maly podil mezi opatfenimi ale i co do nakladové
efektivnosti maji novostavby, jejichz podil mezi instalovanym opatfenimi vSak roste, zejména
v porovnani mezi dota¢nimi programy ZU a NZU. Mezi opatfeni s mensim dopadem lze fadit i solarné
termické kolektory, které ovliviuji vétSinou pouze ohrev teplé vody. Podpora novostaveb zaroven
vede i k podpore progresivniho stavéni a zavadéni novych technologii do stavebni praxe.

Z navrzenych variant v produkci CO; nejuspornéjsi vychazeji varianty, kdy je navrzen jako zdroj tepla
kotel na biomasu. Druhou variantou je kotel na plyn. Tepelna ¢erpadla maji nizké hodnoceni, z graft je
patrné zvyseni produkce oproti plivodnim variantam. Je to z dlivodu pocitani i s CO, pfipadajicim na
produkci elektrické energie, kterd je u tepelnych ¢erpadel tfeba, proto maji daleko vyssi produkci nez
kotle na zemni plyn. Pfi vypoctu bylo uvazovano s produkci CO; u elektfiny 1,17 t CO,/MWh.
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e Jaké dopady md sniZeni emisi sklenikovych plynii v CR do vydajii domdcnosti na bydleni
Z pohledu provoznich vydaji?

Z pohledu provoznich vydajd vétsinou sniZuji provedena opatreni provozni naklady. Vyjimkou mohou
byt instalace vytésnujici hnédé uhli, protoze hnédé uhli je dosud nejlevnéjsi zdroj vytapéni. Primarné
vSak domacnosti realizuji energeticky Usporna opatreni za Ucelem sniZeni spotieby energie a komfortu.
Dopad na shizovani emisi je pro domacnosti vétsinou sekundarni. S ohledem na dotacni tituly je patrné,
Ze 7adosti v programech sniZuji emise sklenikovych plynl, pokud nedochazi k vyraznému zvyseni
podlahové plochy a tim k narlstu spotfeby energie.

e Jakd je predikce snizovdni emisi sklenikovych plyn(i v sektoru bydleni v CR a s ni spojené dopady
do vydaji domdcnosti na bydleni z pohledu investicnich a provoznich vydaju?

Evropska unie predstavila cile v oblasti snizovani emisi az do roku 2050. V oblasti klimatickych zmén se
tedy jedna o jedny z nejdlouhodobéjsich cilli viibec. Lze ocekavat, Ze budovy potazmo domacnosti
budou hrat vzhledem ke své produkci sklenikovych plynd primarni roli. Zavadéni budov s témér
nulovou spotiebou energie prinese spole¢né s dalsim oéekavanym zpfisnovanim pravnich predpist a
norem tlak na to, aby se budovy bliZily k terminu CO; neutralni, coZ oviem bude ovliviiovat naklady na
udrzbu a obnovu technicky slozitéjSich budov a zaroven zméni podil mezi investiénimi a provoznimi
vydaje domacnosti. Investi¢ni vydaje budou oproti provoznim dlouhodobé rist.

81| 95



ANALYZY DOPADU ZVYSENI ENERGETICKE UCINNOSTI A DALSICH
SPOLURESENYCH PROMENNYCH DO VYDAJU DOMACNOSTI NA BYDLENI

|
D Zavéry

Pfredkladand studie obsahuje analyzu bydleni v souvislosti se tfemi komplementarnimi tématy
energetické Ucinnosti, obnovitelnych zdroja a sklenikovych plynQ. Analyza uvedenych témat proto
nemuze probihat oddélené. SniZeni spotfeby energie zpravidla prinasi ispory emisi sklenikovych plynt
a zaroven energeticky Usporna opatreni se vétSinou dotykaji i instalace obnovitelnych zdroji energie.
Nasledné pak instalace obnovitelnych zdroji maji zasadni dopad na emise sklenikovych plyna.

Hlavnimi vyzkumnymi otdzkami studie jsou otdzky, jaké dopady ma zvySeni energetické ucinnosti,
podill obnovitelnych zdroji energie v konecné spotrebé energie a snizeni emisi sklenikovych plynu
v CR do vydajii domacnosti na bydleni z pohledu investi¢nich a provoznich vydaja.

Zvyseni energetické ucinnosti, zpravidla spojené se zvySenim podilu OZE a snizenim emisi CO,, je pro
domadcnost investicné velice narocné, prinasi vsak snizeni provoznich vydaji. Optimalni kombinace
dopadu na energetickou ucinnost a vysi vydaji domdcnosti je dana nakladové optimalni Urovni, ktera
je ve studii popsana pro nékolik typa rodinnych a bytovych domd.

Pro provedeni analyzy vydaji domacnosti na bydleni byl v rdmci studie vytvoren prehled o situaci
domovniho fondu v Ceské republice. Investi¢ni vydaje domacnosti zdsadné vstupuji do pofizeni nového
a obnovy stavajiciho dlouhodobého majetku. Provozni vydaje domacnosti jsou nejvice ovliviiovany
cenou energie. Podil celkovych nakladl domacnosti na bydleni v celkovém disponibilnim pfijmu je v
Ceské republice jeden z nejvyssich v EU, jak pro doméacnosti celkové, tak i pro domdcnosti s piijmem
pod hranici chudoby. Znaéné snizit finanéni zatéZ domacnosti spojenou s investi¢nimi vydaji na bydleni
pomahaji programy podpory. Ve studii bylo pouZito vyhodnoceni vysledk(l program( Zelena Usporam,
Nova zelend Usporam, Jessica a IROP pro znazornéni vlivu investi¢nich vydajl na dosaZzené energetické
Uspory, vyuziti OZE a redukci emisi CO,. Jako pfiklad optimalniho vynaloZeni investi¢nich naklad,
spojeného s optimalnim zvysenim energetické ucinnosti a snizenim provoznich ndkladd domacnosti,
jsou ve studii uvedené vysledky vypoctu nakladové optimalni Urovné energeticky Ucinnych opatfeni
pro rodinné a bytové domy.

Dale byl vramci studie na modelovych ptikladech vyhodnocen vliv zvyseni energetické ucinnosti,
vCetné zvySeni podilu OZE na konecné spotiebé a snizeni emisi CO,, na provozni a investi¢ni vydaje
domadcnosti na bydleni. Pro provedeni téchto analyz byly vybrany 4 typy budov, typické pro domovni
fond CR. Z analyz vyplynulo, 7e pozitivni dopad na vydani domdcnosti ma varianta, kdy domacnost
uhradi veskeré investi¢ni vydaje na navrzena opatreni z vlastnich zdroji a nevyuZiva avéru, protoze
splaceni avéru zvysuje financni zatéZz domacnosti z pohledu provoznich vydajl. Pfi porovnani
s plvodnim stavem, kdy domacnost vydava na vytapéni v priiméru 12,14 % svého disponibilniho
pfijmu, dopada vyhodné i varianta, kdy si domacnost vezme Gvér na pokryti 50 % investi¢nich naklad.

Pfi vyméné zdroje tepla za ucinnéjsi a prizplsobeni objektu doporuéenym tepelné-technickym
parametrim, mize domdcnost sniZit svoje provozni vydaje o vice nez 40 %. Musi ale energeticky
usporna opatreni zafinancovat z vlastnich zdroju, s vyuZitim Gvéru nad 50 % potfebnych nakladi se
roc¢ni vydaje domacnosti zvysi. Nejpozitivnéjsi vliv na provozni vydaje v porovnani s investi¢nimi vydaji
maji podle modelovych pfiklad( varianty zlepseni tepelnych vlastnosti objekt(i na doporuc¢ené hodnoty
v kombinaci s vyménou za ucinnéjsi zdroje tepla.

Velky vliv na vydaje domdcnosti na energetickou uc¢innost bydleni maji programy podpory, jak formou
dotace (NZU) tak i zvyhodnéného Gvéru (Panel 2013+). Priimérnd podpora v ramci ZU &inila okolo 57 %

cvvs
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podpory odpovidaji renovacim, podpora je odstupriovana podle procenta dosazené Uspory energie.
Timto investi¢ni vydaje domdacnosti znacné klesaji.

Investi¢ni vydaje domdacnosti na bydleni, sohledem na sniZeni provoznich vydajd, v uvedenych
modelovych pfikladech s vyuZitim uvérovych prostiedk( maji dobu navratnosti kolem 30 let.

V modelu se neobjevuji velké rozdily mezi realizaci vybranych opatfeni v rodinnych a bytovych domech,
neexistuji varianty vyhodné pro domacnost vyloZzené v rodinném domé a nevhodné pro realizaci
v bytovém domé.

Programy podpory ucinné pfispivaji na dosazeni redukce emisi CO, v domacnostech. Nejvice Uspor
emisi CO,, podle vysledkd programu NZU, pfinasi zlep$eni obélky budovy, ale v oblasti vymény zdroj
tepla a poftizeni zdroju energie vyuzivajicich OZE se nejlépe jevi pofizeni nového spalovaciho kotle na
biomasu, plyn a aZ poté pofizeni tepelného ¢erpadla. Pozitivni tendence ve snizeni emisi CO; bude diky
statni podpofre i nadale pokracovat.
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Seznam zkratek

AAU
BD

ERU
HFC
IRR
KSE
LTO
MF
MMR
MPO
MZP
N,O
NPV
NzU
OSN
OZE
PEZ
PFC
PLY
PP

Assigned Amount Unit

bytovy diim

kotel na biomasu

ukladani CO; v hlubinnych dolech (Carbon Capture and Storage)
chlorofluorouhlovodiky

metan

oxid uhlicity

centralni zdsobovani teplem

Cesky statisticky Gfad

dan z pfidané hodnoty

smérnice 2012/27/EU o energetické Géinnosti (Energy Efficiency Directive)
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Prilohy
Tab. 42 - ceny 1 m3 zem. plynu pro skupinu TP; (plyn jen pro vafeni), (MMR, Analyza, 2016 str. 137)
domacnost;
o1 D2 D3 D4’ DP
1 2 3 4,5 2,6 osob
rofni spotieba m’® fKWh 50/525 85/B53 12041260 160/1680 105/1103
2016 " Kéfm3 45,26 34,24 29,62 26,78 31,30
(KE/kWh) (4,31) (3.26) [2.82) (2,55) (2,98
2015 Y KEfm? 45,80 34,66 30,04 27,22 31,64
[KEfEWh) {4,36) (3,30) [2,86) (2,58) (3,01)
2014 ke/m? 41,76 31,57 27,90 25,43 29,31
[KE/KWh) (3,98) (3,04) (2,66] (2,42) (2,72}
2013 " KEfm’ 45,03 36,18 32,09 29,60 33,51
(KE/KWh) (4,38) {2,45) (3,08) (2,82) (3,19)
2012V KE/m® 40,28 32,61 2047 27,48 30,52
[KEfEWh) (3,84) (2,10 (2,80) (2,62) (2,91)
2011 KEfm? 37,79 29,97 26,72 2475 27,85
[KEfEWh) (3,60 {2,85) [2,54) (2,36) (2,65
2010" k&/m’ 36,02 28,35 251 23,21 26,25
[KEfKWh) (3,43) {2,70) [2,39) (2,21) (2,50
2008 M ke/m? 33,30 27,2 24,68 23,1 25,52
[KE/EWh) (3,18) (2,58 [2,35) (2,20 (2,43)
2008 " KE/m® 24,68 23,84 21,84 20,69 22,58
[KEfEWh) (2,73) (2,27) 2,08) (1,97 (2,15)
2007 M KEfm’ 2468 2468 24,68 24,68 24,68
[KEfEWh) {2,35) 2,35 2,35 2,35 2,35
2008 Y KEfm? 22,76 18,83 17,20 15,20 17,76
[KEfEWh) (2,17) (1,79) [1,64) (1,54 (1,69)
2005 Y ke/m? 20,25 16,59 15,07 14,14 15,59
(KE/KWh) (1,23 {1,56) (1,43} {1,35) (1,48)
2004 M KE/m’ 13,30 15,63 14,10 13,18 14,63
[KE/EWh) (1.24) {1,50) [1,34) [1,25) (1,39)
2003 1 KE/m® 15,29 13,65 12,55 11,88 12,93
[KEfEWh) (1,55 {1,30) [1,19) (1,13) (1,23)
2002 M KEfm? 15,27 12,70 11,66 10,98 12,27
[KEfEWh) {1,45) (1,21) 1,11} (1,05) (1,13)
Index 2016/2015 0,99 0,99 0,99 0,98 0,99
2015/2014 1,10 1,08 1,08 1,07 1,08
2014/2013 0,51 0,88 0,87 0,86 0,87
2013/2012 1,14 1,11 1,09 1,08 1,10
2012/2011 1,07 1,00 1,10 1,11 1,10
2011/2010 1,04 1,05 1,06 1,06 1,05
2010/2009 1,08 1,04 1,02 1,00 1,03
2009/2008 1,16 1,14 1,13 1,12 1,13
2008/2007 1,0 1,18 1,19 1,2 1,19
2007/2006 1,08 1,31 1,43 1,52 1,39
2006/2005 1,12 1,15 1,15 1,14 1,14
2005,/2004 1,05 1,04 1,07 1,08 1,06
2004/2003 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1
20032002 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
2002/2001 1,03 0,99 0,97 0,96 1
Poznamka: V' Pro srovnatelnost pfepoditdno na celoroéni spotfebu wyjadienou v m” (@ v KWh).
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Tab. 43 - ceny 1 m3 zem. plynu pro skupinu P; (plyn pro otop, TV a vafeni), (MMR, Analyza, 2016 str. 138)

domacnost:
D1 D2 D3 ity DP
1 2 3 4,5 2,6 osob
rogni spotfeba m? /kWh’ B95/9328 | 1325/13914 | 1900/19952 | 2 530/26567 | 1660/17432
2016 " Ké/m® 17,33 15,96 15,12 14,70 15,44
(KE/kWh) (1,65) (1,52) (1,44) (1,40) (1,47)
2015 ¢ KEfm’ 17,01 15,75 14,35 14,49 15,21
(KE[kWh) [1,62) {1,50) (1,42) [1,38) [1,45)
2014 ¥ Kéfm® 16,72 15,45 14,55 14,19 14,91
(KE/KWh) {1,589 (1,47) (1,39 (1,35 (1,42}
2013 © Ké/m® 18,43 17,27 15,54 16,12 16,78
(KE/KWh) {1,75) (1,54) (1,57 (1,53] (1,60
2012 ¥ KE/m’ 18,12 17,10 16,47 16,10 16,68
(KE/KWh) [1,73) {1.63) (1,57 [1,53) [1,59)
2011" KEfm? 15,85 14,75 14,06 13,66 14,29
(KEfkWh) {1,51) (1,40) (1,34) [1,30) [1,38)
2010" K&/m’ 18,58 18,24 13,15 12,54 15,73
(KEfKWh) (1.77) (1,74) (1,25) (1,23) (1,50
000" Ké/m’ 27,2 24,36 21 18,11 23,21
(KE/KWh) (2,59 (2,32) (2,00 (1,82 (2,21}
2008" Ké/m® 23,54 21,63 15,12 15,12 20,69
(KE/KWh) (2,27) (2,06) (1,44) (1,44 (1,97}
2007 KEfm’ 20,16 18,17 16,59 15,44 1733
(KE[kWh) 11,82) (1,73) (1,58) [1,47) [1,65)
2006" Kéfm’ 11,69 11,05 10,91 10,92 11,03
(KE/KWh) (1,11 (1,05) (1,04) (1,04] (1,05}
2005" Ké/m® 11,48 10,42 9,76 8,39 9,98
(KE/KWh) {1,089 (0,99) (0,93) (0,B8) (0,95}
2004" K&fm’ 10,18 9,13 8,53 8,18 8,73
(KE/KWh) (0,57 (0,87) (0,81) (0,78) [0,83)
2003" Ké/m’ 8,37 B,58 B,25 B,00 8,39
(KE/KWh) (0,89) (0,83) {0,73) [0,78) {0,B0)
2002" Ké/m® 8,46 7.8 7,38 7,14 7,52
(KE[/kWh) (0,81) {0,74) (0,70) (0,68) [0,72)
Index 2016/2015 1,02 1,01 1,01 1,01 1,01
2015/2014 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
2014/2013 0,91 0,89 0,89 0,88 0,89
2013/2012 1,02 1,01 1,00 1,00 1,01
20122011 1,14 1,16 1,17 1,18 1,17
2011/2010 0,85 0,81 1,07 1,06 0,91
2010/2009 0,68 0,75 0,63 0,68 0,68
2008/2008 1,14 1,13 1,39 1,33 1,12
2008/2007 1,18 1,19 0,91 0,98 1,09
20072006 1,76 1,54 1,52 1,41 1,57
20062005 1,02 1,06 1,12 1,17 1,11
2005/2004 1,12 1,14 1,15 1,14 1,14
2004/2003 11 1,05 1,03 1,03 1,04
2003/2002 1,11 1,11 1,12 1,12 1,12
20022001 0,95 0,94 0,93 0,93 0,94
Poznédmka: ' Pro srovnatelnost prepoditano na celoroéni spotfebu wyjadrenou v m’ {3 v kWhj.
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Tab. 44 - uhrada za uZivani druistevniho bytu I. kategorie v K¢/byt/mésic, (MMR, Analyza, 2016 str. 175)

domacnost
forma velikost obce skupinz D1 D2 o3 D4 DF
bydleni {obyvatel) domacniosti 1 2 E 4.5 2.6
3@ m’ 52 m’ s2m’ 22 m &0 m’
bydleni celkem [TP [wytdpénizs TV- 7 849 10 856 14 416 17 628 12702
jen najemne T, vafeni-P 4509 & 166 2043 96390 7102
bydleni celkem |TE [wytapéni a TW-T, 7 876 10 950 14 576 17 850 12 318
jen najemne  |vafeni-E) 4509 & 166 8043 9 690 7102
Fraha bydleni celkem |P [vytapeni, TV a 7402 10151 13 569 16 582 11 545
jen ndjemné  |vafeni-F} 4473 & 146 028 3 655 7077
bydieni celkem |UE (vwytzpéni U, TV 6B 594 9307 12 565 15 518 11011
jen ndjemné  |a vareni-E} 3 7398 5211 & 502 B 155 5 935
bydleni celkem |E (wym@péni, TV = 7479 10 657 14 041 17 162 12 342
jen najemne  |vareni-E| 4509 & 166 8043 9 690 7102
bydleni celkem [TP  [topeni a Tv- 6556 9 D&7 12 102 14 837 10 660
jen ndjemné Tvafeni-F 3216 4 357 5728 6 899 5 060
bydieni celkem [TE (topenia Tv- 6 533 9181 12 262 15 059 10776
jen ndjemné T wafeni-E) 32116 4337 5725 £ 893 5 060
nidjemni 100000 bydleni celkem |P (topeni TV = 6 109 8422 11 255 13 791 9303
a vice jen najemné  |vafeni-P) 3185 4377 714 5874 5 035
bydleni celkem |UE (topeni U.Tva 5 502 8 360 11328 14 026 9919
jen ndjemné  |vafeni-E) 3 106 4 264 5 565 5703 4507
bydieni celkem |E [topeni TV a & 136 2523 11727 14 371 10300
jen ndjemné  |vafeni-EJ 32156 4357 5 725 5835 5 060
bydleni celkem [TP (topeni a Tv- 5730 8 025 10713 13 163 9435
jen ndjemné  |Twvafeni-F 2 440 3335 4 340 5 235 3 335
bydieni celkem |TE (topeniz TV - 5 807 8119 10873 13 385 9551
jen najemne T vafeni - E} 2 440 3 335 4 340 5 225 3 835
50000 bydleni celkem |P (topeni TV a 5 333 7 360 5 B66 12 117 3678
a3 vice jen ndjemné  |vafeni-F) 2410 3315 4325 5 200 3 810
bydleni celkem |UE (topeni UTVa 5134 7309 9953 12 368 3 706
jen ndjemné  |vafeni-E) 2338 3213 4 150 5045 3 694
bydieni celkem |E  [topeni TVa 5410 7 866 5958 12 697 9075
jen najemne  |vafeni-EJ 2 440 3335 4 340 5 225 3 835
domacnost
forrma welikost skupinz oL Dz [ E] b4 oF
bydlend obce domacniosti 1 2 3 45 2,5
{obyvatal) 38m2 £2m2 5&m2 2m2 G0m2
bydleni celkem |TP  (topeni a TV- 5238 7283 9743 11 594 3579
10000 jen najemne Tvafeni-P 1358 2553 3370 4056 2979
a vice bydleni celkem |TE (topenia TV - 5 265 7377 94903 12 216 8 695
jen najemné  |T wafeni-E) 1298 2553 3370 4056 2979
bydleni celkem |P (topeni TV a 4762 6579 8344 10 834 7777
jen najemné  |vafeni-F} 1333 2533 3303 3963 2 508
bydleni celkem [UE {topeni UTV a 46238 6617 9048 11277 7908
jen najemné  |vafeni-E) 1332 2521 3 285 3954 2836
bydleni celkem |E  (topeni TV a 4 868 7124 5363 11528 3 219
najemni jen najemne  |vafeni-E) 1898 2593 3370 4056 2973
bydleni celkem |TP  {topeni a Ty- 5042 7015 9392 11570 8 269
mene mei jen najemne  |Tuareni-P 1702 2325 2019 3632 2 663
10000 bydleni celkem |TE (topenia TV - 5 065 7109 5552 11 792 3335
jen najemné T wareni- E) 1702 2325 3013 3632 2 BE3
bydleni celkem [P (topeni TV a 4595 6350 8545 10524 7512
jen najemné  |vafeni-F) 1672 2 305 3004 3607 2 644
bydleni celkem |UE {topeni UTV a 4463 6391 8752 10 320 7 646
jen najemne  |vafeni-E) 1867 2295 215989 3597 2 634
bydleni celkem |E [topeni TV a 4572 5 856 9017 11 104 7909
jen najemne  |vafeni-E) 1702 2325 2019 3632 2 663
bydleni celkem |TP  {topeni a Ty- 4 555 65430 8743 10 776 7677
jen najemné Tvareni-P 1315 1 200 2370 2833 2077
bydleni celkem |TE (topeniz TV- 4682 6572 8900 10 390 7781
jen najemné T wareni- E) 1315 1 200 2370 2833 2077
druistewni |wiechny bydleni celkem [P (topeni TV a 4238 G 345 7911 9 755 6 345
(sBD) kategorie jen najemne  |vafeni-F) 1315 1 800 2370 2838 2 077
obci bydleni celkem |UE {topeni UTV a 4111 5 896 8133 10 161 7089
jen najemne  |vafeni-E) 1315 1 800 2370 2838 2 077
bydleni celkem |E  [topeni TV a 4285 5331 8368 10 310 7317
jen najemné  |vafeni-E) 1315 1 500 2370 2833 2077
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